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OKUYUCUYA  MEKTUP 


Demerit  Okuyuculartmtz, 

Gegen  mektiibumtizda,  yeni  der- 
gilerde  ilk  saydann  bir  baktma  der 
nerne  say  dart  okhigundan,  okurlar- 
!a  dergiyi  yonetenler  arastnda  yeter- 
li  haberle$me  bagt  da  kurtdamadigt 
igin ,  yone  tidier  in  yaktn  gevrelerden 
gelen  tenkitler  tfigmda,  biraz  da  sez - 
gilerinin  yardtmtyla  ttfak  tefek  dii- 
zeltmeler  yaparak  dergiyi  daha  iyi 
dttruma  getirmege  gahfttklarmdan 
soz  etmiftiL  Derginin  bu  saytstnda f 
heniiz  nasd  kar§dayacagmtzi  kesin- 


likle  bilmedigimiz  trncak  hegenece- 
ginizi  umdugumuZt  boyle  bir  degi- 
fiklikle  kar$unza  gikiyoruz*  tlk  tig 
sayida  orta  sayfada  verdigimiz  renk- 
li  fotograflart  kaldirdik,  buna  kar- 
$dtk  ig  sayfalart  renklendirdik* 

Bu  degifiktigi  yapmaktaki  ama- 
cimiZt  dergiyi  biitimuyle  daha  renk- 
li  bir  hale  g etirmek,  orta  s ayf alar- 
da  ki  renkti  ve  gogti  here  dergideki 
yazdarla  dogrudan  dogntya  ilgilt  oU 
mayan  tablonun,  sayfa  ve  komi  akt- 
$im  kesmesini  ordemek .  Derginin  bu 


1 


geklini  daha  gok  begenip  begenme- 
diginizi  bize  bildireceginizi  iimariz, 

Bu  saymuzin  ana  konusu,  son 
giinlerde  birden  hire  b'uyiik  onem 
kazanan,  insandan  insana  organ  -ve 
ozellikle  kdlp-  nakli  konusu.  Giinliik 
gazetelerin  bite  sayfalartnda  biiyiik 
yer  tutan  bit  konuda,  okurlartmizt 
aydtnlalmak,  bir  yandan  komtmm 
tar  digest  He  ilgiii  bitgileri  verirken, 
galtymalann  bagari  ihtimallerini  de 
incetemek  iizere  yazi  kurutumuz  bib 
yiik  gaba  sarfetti.  Komtmm  memle- 
ketimizdeki  bagltca  otoritelerinden 
biri  saydan  Dog.  Dr.  Aydin  Aytag'tn, 
yazi  hazirlamak  ve  fotograf  bulmak 
suretiyle  gosterdigi  ilgiyi  teyekkiirle 
anmak  gerekir.  Samriz  bu  konuda 


Bilim  ve  Tekmk'te  okuyacaklurimz, 
ttp  alanmda  idagdan  bu  gok  dnemli 
gelipne  hakkmda,  yeterli  ve  derli  - 
tophi  bilgi  sahibi  olmamza  yardtmci 
olacak. 

Bu  saytmn  gene  dnemli  bir  ya 
ztsi  da  Wankel  Motoru  dive  isimlen- 
dirilen  pistonsuz  motorlarla  ilgiii. 
Motor  tekniginde  bir  dev  rim  olarak 
nitelenen  ve  tatbikata  da  inlikal  et- 
mif i  butunan  bu  bulug’un,  ozellikle 
makina  ve  motor  konularma  ilgi  du 
yan  okurlanmtzt  memnun  edecegini 
samyoruz. 

Her  gelecek  sayida  daha  iyiye, 
daha  giizele  ulapnak  tmutdttyla  sev- 
giter,  selamlar. 

R.  E. 


•  T.  A.  K. 


ORTA  OCRETiMDE  FEN  QGRETlMi 
StMFOZYUMU 

Kurumun  Biiim  Adami  Yeu$tirme 
Grubu'uun  Milli  Egitim  Bakanligi  ile 
birligt  yaparak  diizenledigi  *Qrta  5gre* 
timde  Fen  Ogretimi*  Simpozyumu  2-5 
§ubat  gunleri  Ankara’da  Fen  Fakiiltesin- 
dc  yapilmi^tir.  Memleketimizdeki  ogretim 
lie  ilgiii  sorunlar  arasmda  onemli  bir  yer 
tutan,  Fen  Ogretimini  yeterli  bir  seviye* 
ye  getirebilraek  konusmiu  ele  a  I  an  Sim- 
pozvum'u,  Milli  Egitim  Bakam  Ilham  i 
Ertem  kominurt  dnemini  belirten  bir  ko 
nu^Tiiayla  agmi$lin 

Oniversi telerim iz  ve  Milli  Egitim  Ba- 
kanhgma  bagh  ogretim  kuruluslanmiz* 
dan  konuyla  ilgiii  killer  d]$mda,  dort  ya* 
banci  egitim  uzmamnm  katildigi  simpoz- 
yum'da;  Matematik,  Fizik,  Kimya  ve  Bi- 
voloji  ogretim  i  konularmda  once  ayn  ga- 
h^malar  yapdmi^  ve  23  bildiri  sunutarak 


tarti$ilmi^tir,  Cah^malarm  son  giinii  ise 
seksiyonlarda  hazirlanan  raporlar  tarti* 
$ilarak  birie^tliilinigtir. 

KLRUM  BtJTCESI  SENATODA 
goriSsuiM) 

1968  Mali  YUi  Biitgc  goru^meleri  ger- 
gevesinde  ve  Ba$bakanhk  Biitgesi  iginde 
TJkTJEK/nin  1968  yili  btitgesi  de  2  ve  3 
$ubat  giinleri  Cutnhuriyet  Senatosu  Ge¬ 
ne!  Kurulunda  goru^iilmii^tiir.  Senatorle- 
rin  partileri  ve  $ahis)an  adrna  yaptikla- 
ri  konu^malarda  Kurumun  galifmalanna 
ili$km  sortilar  Devlet  Bakam  Savin  Sey- 
fi  Oztiirk  taraliudan  ccvaplandinlmi^tir. 
Goru$meler  sonunda  Ba^bakanlik  biitgesi 
ile  birlikte,  Kurum’a  1968  yih  galt$mala* 
n  igin  verilecek  odenek  de  Cumhuriyet 
Senatosunca  onayIanmi$ttr« 

Bulge  Millet  Meclisinee  de  gdrii$iilup 
onaylandiktan  sonra  yuriirliige  girecektir* 
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*  * 


SAG  AjKtUM'uM 
ARKA  DUVAK1 


AkQtGBR 


MARINAYA 


inf.  vena  cava 


SAG  XULAKClkTAN 
OKSijMATOKE 


at&um'un 
AREA  VUVAJZJ 


KAUNUK 


MAR/NAOAN 

GELBN 


SUPERIOR,  VENA  CAW 


AORTA 


Kalbin  rtvgiftirUm  kuttm  (ktrmtz tj  ve  dolajtmttt  makluava  ba&tnit&tm  gtosttrir  $eim~ 


iNSANDAN  iNSANA 

KALP  NAKLi 


Do?.  Dn  AYDIN  AYTAQ 


Tarih?e  : 

on  senelerde  Up  biiyuk  bir  cerralii 
rniidaheleye  hazir  vaziyete  gelmi? 
bulunuyordu,  A?ik  kalb  cerrafcdsinde  ?ok 
ileri  gitmi?  bir  ?ok  merkez,  hayvanlarda 


kalb  naklini  tahakkuk  eitirmi§  ve  bunu 
insanlara  tatbik  igin  bekler  vaziyette  bu¬ 
lunuyordu.  Beklenen  husus  isef  yabanci 
kalbin  reddoJunmasma  mani  olacak  bilgi 
ve  imkanlann  elde  edilmesiydi.  Certain, 
teknik  yonden  hayvanlarda  bu  araeliyaLi 
ba^an  Lie  tatbik  ediyor  fakat  yabanci  kal- 
be  kar$i  sava$  a? an  viicud  onu  reddede* 
rek,  keudi  ya?ayi^ina  da  son  verml$  olu^ 
yordu...  Insanlar  arasindaki  doku  prob* 
lemleri  halkdilmedik?e,  yard  yeni  kalbin 
redded  tlmesi  ihtimall  ?ok  kuvwtle  mev- 
cut  oiduk?aP  bu  araeliyata  teknik  yonden 
mumkiin  kilan  Shumway  dahit,  higbir  cer* 
rah  bdyle  bir  le^ebbiise  giri^meyi  du?un- 
medi. 

1963  de  Hardy  kalb  yetersizliginden 
olmekte  olan  bir  hastaya  §empanze  kalbi 
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takli  ise  de  hasiayi  sadeee  iki  saat  hay  at 
ta  tutabildi,  1966  ve  1967  yiilannda 
Bakey  ve  Kantrowitz  neticesi  ba^anli  ol 
miyan  mekanik  kalblcr  taktilar,  fakat 
has  tan  in  kalbini  cikarmadilar. 

Biiyiik  limber  1967  sonlarmda  Guney 
Afrika'dan  geldi.  Groote  Sehuur  bastane- 


sinde,  Dr,  Christian  Neethling  Barnard 
m  ydnetiigi  ekip  ilk  defa  olarak  Insandan 
insana  kaJb  naklini  ger^ekie^tirdL  Wash- 
kansky  adh  55  ya^inda  kalb  yetersizligin- 
den  oliime  mahkum  bir  hastaya  25  va$in- 
da  Denis  Darvall  isimli  bir  gene;  kizm  kal- 
bi  takildi.  Darvall,  bir  trafik  kazasi  neti- 
cesinde,  kendisine  oliimden  ba$ka  ihtimal 
birakmiyan  agir  beyin  tahribatma  maru2 
kalinca,  bedbaht  babamn  gerekli  miisa- 
deyi  vermesi,  larihl  ameliyati  miiinkun 
kildi. 

CERRAHt  TEKNIK; 

Washkansky  bir  ameliyathaneye,  Dar¬ 
vall  da  biti^ik  ameliyathaneye  atmdi  ve 
sabaha  kar$i  2d  5  de  ba$tiyan  ameliyat,  sa 
bah  7.00  de  sona  erdi.  Yeni  kalb  £ah$i- 
yordu,.. 

Dr,  Barnard  ameliyati  Shumway'in 
tar  if  ettigi  ve  1962  de  «The  Journal  of 
Sui'gical  Research  »  de  yaymladigt  teknik- 
le  yapti.  Bu  teknigin  en  biiyiik  ozelligi 
kaJbin  ust  odaciklannm  arka  duvarlannin 
yerinde  birakilmasidir,  Bu  suretle  sag 
atrium'a  (Sag  list  odaak)  a^dan  ve  v& 
cudun  butiin  kanini  kalbe  getiren  iki  bii- 
yiik  karadamar  (Superior  vena  Cava  ve 
Inferior  vena  Cava  ile,  sol  atrium'a  (Kal- 
bin  sot  list  odacigi)  a^ilan  akcigerlerden 
gelen  dort  karadamar  teker  teker  dikil- 
miyor,  fakat  bunian  ta^iyan  iist  odaedria* 
rm  arka  duvari  dikiimi§  oluyordu.  Shorn- 
way 'in  bu  bulu^u.  cerraht,  gu$  ve  t mm 
damar  diki?Ierinden  kurtanyor  ve  am# 
yat  zamamni  da  van  yanya  ktsaHiyordu 
Bu  kueuk  kismin  birakiimasi  hi$bir  za- 
man  kalbin  tam  olarak  nakledilmedigi 
manasma  gelmez.  Yerinde  birakilan  ufak 
kismin  hi^bir  pompalama  fonksiyorm  yok- 
tur,  £ikantmarnasindaki  tek  gave,  Teknik 
yonden  kolayhk  temin  etmektir.  Burada 
bir  kalb  yamamastndan  degii,  fakat  tam 
bit*  katb  nakiinden  bahsetmek  daha  ye¬ 
rinde  bir  ifade  olur. 

Boyle  bir  miidahale  i^in,  tam  tec  hi- 
zatli  ve  a£ik  kalb  eerrahisi  imkanlanna 
sahip,  v any ana  iki  ameliva thane  lazimdm 
Washkansy  vc  Danise  Darvall  bu  odaiara 
aimdigi  zaruan  yapdan  ameliyat  §dyle  ol- 
mu^tur :  Danise  Darvall 'in  ya?ama  $an- 


4 


Dr.  Norman  Shumway,  Ktispcrak'tn  kaWirti  tiegi^tirdigi  amdiytit  iimsmda* 


sinin  kalmadigi  kalile$ince,  amellyathane- 
ye  alinmi§  ve  goglis  kalb  ameliyatlarmda 
gok  kullamlan  bir  §akla  ortadan  uzunla- 
masma  agilmistir,  Bundan  sonra  damar- 
dan  heparin  verilerek  kamn  pihtila^ma 
mekanizmasi  ortadan  kaldinlmi^  ve  Aor¬ 
ta  rya  (Kam  kalbden  viicuda  atari  buyiik 
damar)  bir  kaniil  yerle^tirilmi?  ve  ikinci 
bir  kaniilde  sag  atrium 'a  konarak,  bu  iki 
kaniil  vasitasiyla  DarvaJI'm  kalbi,  Akciger 
-  Kalb  pompasina  baglanmi§itn  Aym  an- 
da  Aorta’ya  bir  klemp  konularak  (siki$* 
rmlarak)  viicudla  kalbin  irtibatJ  ortadan 
kaJdtnlmi?  ve  kalbin  beslenmesi  pompa- 
dan  saglanmi^tir.  Gene,  pompadan  temm 
edilen  bu  sun'i  dola$im  vasitasiyla  kalb 
yava$  yava§  sogutuimu^tur.  Bu  sogutma 
isi  160  deneceye  inmceye  kadar  devam  et- 
mi$tir.  Sogutmadan  gaye  kalbin,  nakledil- 
digi  sirada,  oksijensizlige  olan  tahammiil 
siiresini  uzatmaktir. 

Donor  (Denise  Darvall)  iizerinde  bu 
i^Iemler  yapilirken,  biti^ik  odada  da  aym 
Safcla  Washkansky'nin  gogsii  agilmis  ve 
v ilcu cl  dola^imi  Akciger  -  Kalb  pompasi- 
na  baglanmi^tir*  Bu  sure  tie  Kalb,  dola- 
^im  di?i  birakilim?  ve  Shumway’in  tar  If 
ettigi  tcknikle,  sadece  airhtmlarm  arka 
duvari  yerinde  birakilarak  gikartilrmstir. 
Aym  $ekilde  Darvalhn  kalbi  de  yermden 


kesilurek  almituf  vc  heracn  90k  soguk  se 
rum  fizvolojik  sivisi  Igine  konarak  Wash- 
kansky'nin  odasma  Burada 

DarvaLTin  kalbine  ugiincii  bir  Akciger  - 
Kalb  pompasindan  dola§im  temin  edilm;$ 
ve  kalbin  kansi/.  kaldigi  siire  sadece  5  da- 
kika  olmu$tun  Bunu  takiben  Darvairm 
kalbi  ile  Washkansky  arasmdaki,  diki^li 
baglantiiara  gegilmi$tir.  Aortamn  iki  ucu^ 
Puimoner  arter'm  (Kam  kalbden  akeigere 
goiiiren  damar)  iki  ucu  ve  donor  atrium- 
lannm  agikta  kalan  kenarlan  ile  septum 
(iki  atrium  arasmdaki  kisim),  Wash- 
kansky'nin  kalan  atrium  arka  duvarma 
dikilmi^tin  Bundan  sonra  Aortadaki 
klemp  agilmi§  ve  kalbin  vticud  dola^uni 
ile  irtibati  sagianmi^,  bir  ba?ka  deyimle 
artik  DarvalFin  kalbi,  Washkansky'nin 
kan  dola^imi  He  beslenmege  ba^lami^tir. 
(Aym  an  da  iiguneu  pom  pa  durdurulmu$- 
tun)  Tam  bu  sirada  kalb  ilk  hareket  be- 
lirtilerinl  gdstermege  ba^lami?  vc  fibrilas- 
yon'a  {kalbin  kasiima  yerine  titre^imler 
vapmasi)  girmiftir  25  Watt  -  saniyelik 
bir  elektrik  $oku  kalbi  normal  ritmle  ga- 
Ir^maga  dondixrmege  kafi  gelmi§tir,  Kalb 
bu  sekilde  atmaga  ba$3ayinea,  Akeiger  - 
Kalb  makinesi  yava?  yava$  durdurulmu? 
ve  ikinci  denemede  Darvall *m  kalbi  Wash- 
kansky'nin  dola$immi  imerine  almu§tir.,. 


Ba$ka  bir  deyimle  artik  Washkansky  igin 
garpmaga  ba$laim$tir, 

DiCER  AMELl Y ATLAR  : 

Bu  ilk  mudahcleyi  takiben  bir  ay  igin- 
de  iigu  Amerika'da  ve  biri  de  gene  Groote 
Schuur'da  olmak  iizere  insandan  insana 
dort  kalb  nakli  ameliyatt  daha  yapitmi$- 
tir.  Buniarin  hepsindc  de  tatbik  edilen 
teknik  ayiu  olup,  bir  tanesi  bizzat  SI  mm 
way  tarafmdan  yapilmi^tir,  Yalmz  New 
York lu  Dr  Kantrowitz'in  ilk,  dunyanm 
ik'mci  kaib  degi^trune  ameliyau  olan  vak’a 
gok  kiiguk  bir  bebek  oldugundan  Akciger 
-  Kalb  makinesi  kullamlamami^  ameliyat 
viicud  gok  sogutularak  yapilmi^tir. 

Be$  kalb  nakli  amcliyatmdan  bugtin 
yalmz  Bamard'in  ikinci  vak'asi  olan  Di$ 
doktoru  Blaiberg  hayatia  buiunmaktadir, 
Washkansky  IS  gun,  Shumway'in  hastasi 
14  giinP  Kantrowitzln  hasLalan  6,5  ve  10 
saat  va$adtkian  soara  olmu^lerdir.  Bliu* 
berg  ise,  kaJb  naMini  takiben  en  uzun  ya- 
$iyan  ins  an  olma  rekomnu  kirdi  ve  halen 
dununu  gayet  iyL 

OLt)M  SEBEBI ; 

Kantrowitz'in  vak'alannda  ulum  sebe- 
bini  heniiz  agikga  bilmiyoruz.  Kati  olarak 
bi linen  husns,  her  iki  vakJamn  da  doku 
uyu$mazligi  problemlerinin  ortaya  gikma- 
sina  kadar  ya$amadig]dir* 


Barnard1  in  Ilk  vak'asi,  viicudun  veni 
kalbi  reddetmesine  mani  olmak  igin  tab 
bik  edilen  tedavinin  gok  kuvvetli  olmasi- 
na  kurban  oldu*  Savunma  mekanizmasi 
kinlan  Washkansky,  infeksiyonlara  muka- 
vcmet  edemedk 

Sliumwayln  Kasperak'i  Ise  firtmah 
bir  ameliyat  sonrasi  gegirdi,  Viicud  yen! 
kalbi  §i  eidetic  reddetti  ve  bunu  bnlemek 
igin  yapilan  tedaviler  (Anti  ■  banserojen 
ilaglar,  kortizon  ve  $ua  tedavisi)  lie  amt- 
Jiyatiar  (safo  kesesinin  gikanlmasi,  mide 
yolunun  degi$tirilmesi  ve  sinirlerinin  ke- 
silmesi,  dalak  gikanlmasj)  aeiz  kalarak 
hasfa  14,  gun  kaybedilrii. 

DOKU  UYU$MAZLlGl : 

$imdi  yazimizin  ba$inda  belirttigimiz 
onemli  noktaya  gelml$  bulunuyoruz,  Red- 
detme  problem!...  Barnard  nigin  bu  prob* 
lemin  tarn  olarak  halledllmesim  bekle- 
meden  iiniitsiz  goriinen  adimi  atti?..  Bu 
hareketinde  hakli  miydi?,, 

Bu  ameliyati  yapabilecekleri  haldc 
doku  uyu$niazljgi  problem  inin  hallinl 
bekliyen  birgok  cerrah,  Bamard'm  hare- 
ketini  tenkid  et tiler*  Biraz  da  onun  ye- 
rinde  olmalan  mumkun  iken  bu  Ursati 
kagirdiklan  igin.  Higbiri  ve  hatta  kendi 
sinin  de  itiraf  ettigi  gibi  Barnard  amelk 
yatm  bukadar  buyiik  siikse  yaratacaguu 
ve  alaka  topliyacagim  tahmin  edemedL 

Dr.  Kantr&witz  %*e  takma  kalpte  a  weak  IQ  $aai 
ya$aulabi1en  has  last. 
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Dfr  OtrisHan  Barnard  ve  katbini  dcgiyttrdtgi  ilk  has  taxi  Washkansky 
(sagda  yukarda)  ve  ikinci  hast  an  Blaiberg  ameliyattan  son  ra. 


Bu  yonden  du^unlilecelc  olursa  en  biiyiik 
kavba  Shumway  ugrami$Ur..* 

Tenkidlerin  bir  kisnu  da  bu  gapta 
bi r  ameliyati  realize  etme  imkanmi  ken- 
diierinde  buiamiyanlardan  geliyor  ki  zam 
nederim  bu  uzerinde  durulmaga  degmeye- 
cek  olan  gurubu  te§ki]  ediyon  Deger  ve- 
rilecek  en  onemli  tenkid,  bu  ameliyati 
samimi  olarak  bir  tecriibe  araeliyati  ala- 
rak  kabul  eden  ve  doku  uyu^mazligi 
problem  i  halledilmedikge,  imk&nlan  ol- 
dugu  halde  boyle  bir  ameliyati  yapxmya* 
cak  otanlardir. 

Muhakkak  ki  Barnard 'in  da  bu  bu* 
yiik  te$ebbiiste  hakli  oldugu  bir  taraf 
mevcuttur.  Barnard,  yiizdeyiiz  oliime  gi- 
den  bir  hastamn,  gok  kiigiik  bir  limine 
olsa  bbyle  bir  ameliyala  tabi  tumlmasi* 
m,  bir  hekim  olarak  dogru  bulursa  bir- 
gok  kimse  bu  gdrii$e  bak  verecektir.  Bu 
hususta  kalb  cerrahisinm  en  biiyiik  bncii* 
lerinden  Dr.  De  Bakey  :  *B uz  kinlmi^tir. 
Bu  biiyiik  bir  gegi$  ve  biiyiik  bir  ba$an- 
dir.»  Agik  kalb  cerrahisini  insanligm  hiz- 
metine  agan  Lillehei  ise:  ^Barnard'm  tat- 


bikatt,  ilerist  ne  olursa  olsun  fevkalade 
buyiiktur,*  diyerek,  te§ebbiisu  destekiedik- 
lerini  agik  larm^Iardir. . . 

SONBC : 

Tip  ve  insanlik  igin  en  biiyiik  temen- 
nimiz  Blaiberg’in  ya^amasi  ve  Dr,  Bar* 
nard'm  agtigi  yolun  devam  etmesidir,  Bu 
suretle  hem  yiizdeyiiz  oliime  mahkum 
olan  hastalardan  kurtanlabilenler  olacak, 
hem  de  bu  hususlaki  galt^malar  Inzlana- 
rak,  kalb  nakli  ile  ilgili  diger  problem- 
lerin  balli  gabukia$aeaktii% 

Mademki  tarn  garesizlige  kar^i  bir 
urn  it  ta^iyor,  kalb  nakli  bugiin  igin  bile 
olumlu  kar^ilanmalidir.  Ama  bu  husus¬ 
ta  yiiksek  nisbeili  ba$an  elde  etmenin, 
meselenln  doku  uyu^niazhgi  ile  ilgili  ki- 
simlanmn  agikca  anla^Lbnasina  bagli  ol- 
dugu  da  inkar  kabul  elinez  bir  bakikat- 
tir.„ 
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ZEHiRLi  MADDELER  VE  CANLILAR 


T~^\  UnyaxmZ  koskocaman  diye  du^uniip, 

fotinca  zehirli  maddenm  dkibetini  pek 
merak  etmevebilirlz.  Kalorifcr  ve  fabrika 
bacalanmn  dumanlariyle  yiiklii  buluttar 
nasil  olsa  ucu  bucagi  olmayan  atmosfer- 
de  eriyip  gidecek,,  endiistri  artiklanm  a- 
kar  sidar  ya  da  deniz  yikayip  gotiirecek, 
bdevlerim  yapan  bocek  olduriicii  ilaglar 
toz  olup  gozden  silinecek;  hatta  miklecr 
patlamalar  sonucu  meydana  gclen  radyo 
akiif  aesneJer  dalii  vorenin  gorunii^te  u^- 
suz  bucaksizligi  i<jindc  kayboluverecek  di¬ 
ye  kendimizi  aldatmz.  Ger^ekten  bUtun 
bu  saydiklanmiz  dagila,  seyrele  oyte  cser 
miktarlara  indirgenmi^j  billnen  olgiilere 
gdrc  su,  toprak  ya  da  havanrn  milyonda 
birinden  de  az  nicclikler  haline  gelmi^tir 
ki  goniil  ferahligi  ile  «yok#  saymamiz  ak- 
la  yakindir, 

Bazdan  hakikaten  yok  olur,  kendi 
ken  dine  bozutarak  zararsiz  mad  del  ere 
donil§urler;  bazilan  ise  zehirli  ligirti  mu- 
hafaza  ederek  uzun  sure  kakr.  Son  villa* 
nn  tecriibesi  btze,  cser  miktarlarda  da 
olsa  zehirli  bir  maddeyi  tehlikesiz  kabul 
etmemeyi  ogretmi?  butunuyor,  Doganm 
bu  eser  mikiarlan  yogunJastirmak  l§in 
akla  gelmedik  yoilan  vardir. 

Son  ydlarda  radyoaktif  kahntilarla 
tartm  ilaclan  konusunda  yapilan  arastir- 
malardan  alirnrn  sonu^lar  biyoloji  bilgin- 
lerini  dalii  ^a^irtmi^nr,  Bilindigi  gibi  1954 
de  Bikini 'de  patlatilan  hidrojen  bomba 
si  radyoaktif  serpin  tiler  sorunu  ile  butun 
dunyanm  ilgilenmesine  yol  a^mi^tir.  Bu 
denemede  Btiyiik  Okyanusun  binlerce  ki¬ 
lometre  karelik  bir  yuzeyi  insan  Igm  ol- 
duriicu  dozda  radyoaktif  serpintilerle  kir- 
lenmi$tL  Japonya  ve  Amerika'ya  ait  Gk- 
yanus  inceleme  gemibri  boigeyi  tarami$ 
lar  ve  bu  serpintilerm  imgar  ve  akmiiy- 
la  daha  da  geni$  bir  bolgeye  yayjldigmj 
ve  daha  da  kotiisu  besinler  yoluyla  zin- 
cirleme  olarak  deniz  bitkilerinden  kii^uk 
deniz  hayvanlanna  ve  bunlardan  da  da¬ 
ha  biiyiik  deniz  hayvanlanna  gegligi  gbz- 


ienmi?tin  Anierikan  Atom  Enerjisi  Ko¬ 
rn  isyonu,  ingilterc,  Rusya  ve  diger  dev- 
let  te§ekkiillerj  milyonlarca  dolara  mal 
olan  biiyiilc  qapta  uluslararasi  ara$tirma 
programlan  duzenkmi$  ve  bu  dliim  ser* 
plntilerinm  diinya  yiiziinde  izledigi  yayil- 
ma  $eklini  ve  bundan  dogabilecek  tehli- 
keleri  ogrenmege  gali^mi^tir.  Her  ne  ka- 
dar  bu  ^ali^malar  oncelikle  radyoaklif 
maddelere  yoneliiltni^  ise  de,  genel  ola¬ 
rak  diger  zararli  raaddeler  konusunda  da 
pek  geni$  bilgi  sag!ami$tir.  Radyoaktil 
maddelerden  riizgar  veya  suyla  taxman 
ve  biyolojik  yol  lar  la  birikim  mevdana 
getiren  maddderin  izlenmesi  kabildir.  Bu 
tip  ara$tirma]ardan  biri  ile  kuvbcuk  zer- 
relerin  diinya  uzerindeki  harekeileri  ve 
izkdikleri  yonler  inceknmi^iir, 

Geni$  blviideki  bazi  deneykrle,  stra- 
tosfere  kadar  bir  nukleer  kalinti  olan 
stronsvum  90  piiskurtiilmik  ve  uzun  siire 
orada  kalan  zerreler  kif  sonlan  ya  da 
baharda  yava^  yava$  orta  enlemkrde  yer 
yiiziine  dii§mu§lerdir,  Bu  zerrelerin  Stra 
tosferde  kalma  omlirlen  3  aydan  5  yila 
kadar  degi^mektedir.  Bir  siire  ilk  piis- 
kurtmeyle  vanlan  ytikseklik,  zerrelerin 
buyiiklugii>  mevsim,  deneyin  yapildigi  en- 
lem  gibi  pek  90k  faktore  bagh  olarak  de- 
gi^mektedir.  Troposfere  puskiirtiilen 
maddelerin  isc  oradaki  ortalama  omiirk- 
ri  bir  ka£  giinden  bir  aya  kadar  degi^ 
bilir,  Avnca  havaya  yaydan  zerreler  ga- 
yet  siiratli  hareket  ederek  pek  uzaklara 
gidebilirler, 

Bu  konuda  yapilan  ba§ka  deneykrdej 
serpin dnin  yer  yiktine  dokulti^unde  yag 
mur  ve  karin  onemli  bir  rol  oynadigi  ve 
serpin ti  miktannin  yillik  yagi$  miktany- 
la  orantih  oldugu  gorulmu^tiir,  Radyoak 
tif  bulut  ve  tozlann  yayilim  ve  dagihmi- 
ni  incelemek  iqln  yapilan  bu  gozlem  so- 
nuglanm  havada  meveut  ayni  buyukliik- 
te  diger  zerreler  igin  de  uygulayabiliriz 
Buna  dayanarak  qiqek  poleniennin  biri- 
kim  ve  dagdirm  da  toplu  radyoaktif  zer- 


* 


relerin  izledigi  kurallara  uydugu  gbsieril- 
Bu  gozlem  ozellikle  onemlidir, 
£unkii  polenier  niikleer  pat  lama  I  ar  da  ol- 
dugu  gibi  troposfere  kadar  piiskiirtulmez- 
ler,  Dogrudan  dogruya  yer  yiiziine  yak  in 
hava  akimlan  bunlan  gigekien  topraga 
ta^irlar.  Tipkt  buntm  gibi  to z  ve  benzerj 
tarim  ilagian  kristalleri  de  bu  $ekilde 
dagtlip  yayihr.  Bu  ve  buna  benzer  diger 
gali^malardan,  havaya  kanban  pek  gok 
madde  $u  veya  bu  $ekilde  oraya  bur  ay  a 
ta^marak  qiki$  noktasindan  pek  uzaklara 
gidebilin  Aynea  buyiik  su  kutlelerinin 


yiizeysd  akimlan  da  bu  gibi  maddelerj 
kilometrelerce  oteye  gotunirler.  Ama  zan- 
netmcyin  ki,  yalmz  hava  ya  da  suyla  bu 
bitiyor;  bir  de  bitki  ve  hayvan  toplu- 
luklart  meselesi  van  Bilindigi  gibi  bir 
topluluk,  herbiri  ortakla^a  birbirine  bag- 
li  birgok  tiirdeki  canlilardan  mevdana 
gelir.  Topluiuklann  aynmtm,  iklim  ve 
toprak  $artlan  gibi  fiziksei  karakteristik- 
ler  tayin  eder. 

Her  yore  tipinin  iginde  oJu?an  komp^ 
leks  organ  tzmalar  olu^um  sirasmda  den- 
geli  ve  uyumlu  bir  biyolojik  sistem  mey 
dana  getirirler.  Bu  kapak  sis  tern terin  en 
oneunlisi,  besi  maddesi  ve  enerjinin  besi 
zinclri  dedigimiz  bir  yolla  devinimidir.. 
Besi  zincirinin  ilk  halkasim  bitkiler  te^ 
kil  edcr.  Otoburlar  bu  bitkileii  yerler, 
etoburlar  otoburlan  govdeye  indirir  ve 
zincirinin  halkalan  bbylece  uzayip  gider. 
Eger  zincirin  ilk  halkalan  ne  yapip  yapip 
sag  kalmamn  yolunu  bulabilmi^lerse,  be- 
si  maddeJerinin  yedeklenmesi  iji  ortaya 
gikar;  bunu  da  giirtime  ve  bozulma 
yi  mey  dan  a  getiren  bakteriler  saglar.  Or 
ganik  kalmltlan  kokti$turup  pargalarlar 
ve  bitkiler  tarafmdan  ftiketiien  tern  cl 
maddelere  dbnu^tiiriirler.  Tabiatiyla,  top 
lulugun  omiir  surdiirebilmesi  igin  zinct- 
riu  halkaJanmn  tam  olmasi  gerektin  Bu 
sebeple  herhangi  bir  hayvan  ya  da  bitki 
toplulugumin  digeri  tarafmdan  somurii- 
llip  busbiitun  ortadan  kalkmasi  bu  uyu- 
mu  bozacaktir.  Boyle  bir  besi  zincirinde 
bir  halkadan  otekine  yakla$tk  olarak 
enerjinin  %  JO  u  gegmektedir;  bu  demek- 
tir  ki,  yen  ip  tiiketilme  tehlikesine  maruz 
kalmaksmn  bir  turiin,  kendi  altmdaki 
tiirden  alip  kendi  ustiindekine  aktaracagi 
enerji  ancak  %  IQ  kadardin  Fakat  bu 
enerji  big  bir  zaman  boyle  duzenlt  ola¬ 
rak  dagilmaz,  aksine  gayet  kan$ik  bir 
yol  izler.  Topluluk  nekadar  gdi^mi^se 
enerjisinin  aktanh$i  o  kadar  kan^ik  olur. 

l$te  zehirli  maddelerin  nasi!  yer  yii- 
ziinde  dagilip,  organizmada  biriktigini 
Lncelerken  bu  karma^ik  sislemleri  hesaba 
katmak  zorundayiz.  Diger  onemli  Faktor- 
ler  de  metabolik  proses lerin  karakterle- 
ridir,  Omegin,  bir  toplulugun  aldigi  ener- 


i  k^-40M 


HUTVIN  VE  BlTKf 
CEttBERLERI  ^ 


SOLAN 

Y^praklar 


yUzeysel 


TOPfUKTAN  GELEN 


Bir  bitki  lophtlugundaki  DDT' Hitt  hava  ve  topraga 
Eetffi  ve  birikimitti  gosteren  jernafffc  rtsim . 
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jinin  %  50  den  azi  yen!  dokularin  yapitm 
igm  sarfolur,  geri  kalam  solunum  yoluy- 
la  harcanir*  Solunumla  ilintisi  olmayan 
ya  da  viicultan  herhangi  bir  $ekildc  atil- 
mayan  bir  maddenin  degi$ik  turlerdeki 
birikimi  ise  normaiin  bir  kag  kat  iistiin- 
de  olur.  Bu  da  birikim  mekanizmasmm 
ana  hattirn  lefkil  etmektedir,  §imdi  ze- 
hirli  maddelerin  birikimi  igin,  tig  ayn  bi- 
gimde  yol  du$unelim#  oyle  ki  iigunde  de 
en  son  ttiketid  insanoglu  olsun.  Radyoak- 
lif  maddeler  iizerine  yupilan  mcelemeleri 
temel  alan  bu  iig  brnek  ydrenin  kirlen- 
mesi  probleminin  ge$itlerini  ve  karmaka- 
ri^ikligint  goz  online  serecektir,  tlk  ve  en 
yakm  brnek  olarak  stronsyum  90'i  ala- 
lim.  Bu  uzun  dmiirlii  bir  izotoptur,  kim 
vasal  bakimdan  kalsiyuma  bcnzer  ve 
bundan  biurii  kemiklerde  birikir,  Beta 
i^inlan  yayan  bu  izotop,  kemik  iliginde, 
kan  kiirelermin  v^pimini  etkileyerek  ba- 
zi  cins  kanserlerin  olu^umuna  yol  agar. 

Stronsyum  90'm  havadan  insana  nak- 
li  dogrudan  dogruya  olur,  Yedigimiz  yap 
rakli  sebzeler  ya  bu  izotopun  havadan 
dti$en  serpintilertne  maruz  kalrm^lar  ya 
da  dogrudan  dogruya  topraktan  kokleri 
vasitasiyla  emmi^Ierdir.  Aynca  bu  izo- 
topla  bula^rm?  otlan  yiyen  ineklerin  siit- 
leri  vcya  bu  suilerden  hazirlanan  diger 
yiyecekler  kanahyia  insan  viicuduna  gi* 
ren  Stronsyum  90  kemikte  birikiiginden 
diger  radyoakiif  maddeler  gibi  liayvan- 
dan  hayvana  pek  akianlmaz,  Tabii  ke- 
mik  yiyen  hayvanlar  bunun  dr^indadir. 

Radyoaktif  Cesium  137  izotopunda  ise 
durum  tamamen  farklidir,  Bu  da  bir 
nukieer  pailama  iirujiudur(  ortalama  bm 
rtt  30  yd  olup  gamma  l^mlan  yayar. 
KimyasaJ  bakundan  hucrenin  yapi  ta$la- 
nndan  biri  olan  potasyuma  benzeyip,  bu 
sebcpten,  viicuda  girince  her  hiicreye  da- 
gilir.  Etoburlar  zinciri  ile  insana  kadar 
gelir  ve  etobur  zincirinin  bir  halkasmda 
birikmeye  ba?]ar,  Alaska’da  yapdan  bir 
deney  gostermi^tir  ki  Cesium  137'nin  yo- 
gunla^masi  zencirin  bazi  halkalarmda 
gok  yiiksektir,  Cesium  137  besin  zinciri- 
nin  ilk  halkasini,  Alaska'daki  ormanlar- 
da  ve  tunduralarda  yeti$en  likenler  te$- 


kil  eder.  Radyoaktif  serpintilerdeki  Cesi¬ 
um,  yagmurla  bu  Ukenlere  geger  ve  birik- 
meye  ba^lar,  Likenler  ki$  aylannda  A- 
laska'da  ya§iyan  bir  cins  hayvanm  ba$h» 
ca  besinini  meydana  getirmektedir  ve 
i$ln  aksiligi  eskimolann  ba§hca  yiyecegi 
de  likenlerle  beslenen  bir  hayvandir. 
Axa§tirmacilar  bu  hayvanm  1  gram  agir- 
hgmdaki  dokusunun  15  mikromikrokuri 
Cesium  radyoaktivitesi  gosterdigtni  lesbit 
etmi^lerdir,  Eskimolann  dokulannda  ise 
bu  radyoaktivite  hayvanm  etiyle  beslen- 
dikleri  ki?  mevsimi  suresince  birikerek 
30  mikromikixjkiiriye  kadar  yukselmekte- 
dir.  Yine  bu  bayv^anm  etini  yiyen  kurt  ve 
tilkilerin  etierindeki  biriken  hayvanm  do 
kusunda  mevcut  miktann  2-3  kaltm 
bulmaktadir.  Kolayca  gbriilebilir  ki  iki- 
den  fazla  hayvan  tiiriinden  meydana  ge- 
leu  daha  uzun  bir  zincirde  vucuttan  atil* 
may  an  veya  \Tiicutta  yakilamayan  meta¬ 
bolize  edilemeyen  bu  grbi  maddelerin  bi¬ 
rikimi  pek  yuksek  miktariara  eri^ebilir. 

Bir  iiguncd  bmegi  dc  iyod  Hidden 
verelim;  bu  da  gamma  i^tnlan  yayan  bit 
izotoptur  ve  izledigi  ucu  insana  varan 
besi  zinciri  kisa  ve  basittin  Radyoaktif 
serpintilerde  bulunan  bu  maddenin  insa¬ 
na  bula$masi  ba^hca  inek  stttuyle  olur. 
$u  halde  besi  zincirinin  halkalanm  ot, 
inek,  sut  ve  insan  te^kil  etmektedir.  tyod 
13  Tin  tchlikesi  trioid  bezinde  birikmesr 
dir,  Omriiniin  kisa  olmasma  ragmen  (8 
glin)  tiroid  bezindckt  suratli  birUonesi  in- 
sanlar  igin  zararh  etkiler  yapmaktadir. 
Omegin  1954 'deki  atom  bombast  deney i- 
nin  serpintilerine  maruz  kalan  Rongelap 
atolundeki  gocuklarda  daha  sonralari  ti¬ 
roid  yumrulan  husule  gelmi^tin  lyod  131 
in  zararlan  ile  ilgili  incelemeler  goster- 
mistir  ki  elrafmnzda  mevcut  zehirli  ci- 
simcikier  ve  tanm  ilaglan  kugiimsenecek 
bir  problem  degildir,  2^ehirli  maddelerin 
etkileri  gogunlukla  gerektiginden  daha  az 
onemsenmektedir.  Omegin  tiroid  bezinin 
^inland  ml  mas  in  i  alaiim,  A$in  derecede 
buyiiinii^  timus  bczlerini  tedavi  igin  X 
Ionian  tatbik  edilen  gocuklarda  za man¬ 
ta  tiroid  tiimbrleri  meydana  gelmi$tirr  ve 
bu  durumun  anla^ilmasi  uzerine  iyonize 
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K  A  RIDES  * 


OftOANiK  KALIN' 


GUMUS  &ALI&I  d 


GAGA  6ALI&I  if) 


^EflL  HERON 

M7>  HI 


OIL  BALIGI 


KORwORAN  M4 


PLANntH 


iSTlRfDYE 


SU  StNEKLERl  TATU  SJ  BALIGI 


RATAKLIK  bItki 
sGrgOnleh  d 
KbKLER  P® 


CEKIRGE  o 


Q£H\Z  KUJU 


BAUK 

KARTALI 


O’? 


YOSUNLAftl 


ORDEK 


MARTI 


pERE  KUjLi 


OP** 


KARAKU 


Bt sin  Orgftsii  bt  yob  ilk  htr  toptulukfa  enerjinitt  bilkilerdcH  uhihuriam  an  otuburlardtm  eioburlara  getfigi 
komptek*  bit  sistemdir.  Bit  reximde  Brovkhuven  Ulusal  IJihti  rat  tin  a  taruftndan  Long  telmtd  ve  y  lire* 
si'rttfeJti  kiVtlti?  t\~hi  httzirUmau  btr  besin  orgitelinii  gonnch  (tyit,  Resiffiktritt  uintuiaki  saytlttr  ppnu  {mil- 
yon  kismuta  bir }  olarak  htt  arafiiruia  sirasmda  ctmUlarm  bedcn  agtrhgimto  bithumn  DDT  w  tttrwtcrimri 

mi fc fu nm  gtistcrtmk tedtr. 


edicl  i^mlara  mamz  birakilma  suresi  bn- 
ecden  uygulanmakta  dan  siirenin  1/1C 
una  indirilmi$tii\  Demelt  ki  zararli  mad 
delerin  etkileri  ancak  uzun  yillann  so 
mrnda  ortaya  ^lkmaktadir,  Nitekim  yu 
karda  adi  ge^en  Rongelap  atoliiiideki  $o- 
cuklarda  da  radyoaktif  serpintilere  ma 
ruz  kaldikiarmdan  lam  JO  yil  sonra  tiro* 
id  bozukluklar  gdzlenmi$tii\  Bundan  ah- 
nacak  diger  bir  ders  de  ^udur  :  Madde- 
nin  hangt  yolJardan  insana  ula§tigi  bilin 
se  bile,  hangi  kademede  tehUke  ganlan- 
nm  salacaguun  onceden  kestirmek  kabil 
degildir. 


DDT  KALINTI1ARX 
CANLILARI  TEHDIT  EDiYOR 

Radyoaktif  serpintilerm  insanda  yap- 
ligt  tahribat  ve  bu  tahribatm  liirunu  kes* 
lirmek  nasi  I  bir  gi'15  3se  tarirn  ila^Ianiun 
ve  bocek  oldurLiciilerin  tehlikelerini  bn- 
ceden  bilmek  de  o  kadar  zordur,  Bir  de- 
fa  bu  konuda  yapilan  ara$Urmalarf  ozel- 
likle  bunlarm  yoresel  etkenlerine  i)i§kin 
£ah§malar  henuz  pek  yenidir.  Tanm  ila£- 
lan  ve  bocek  olduriiculenn  dagilim  ve 
devinimi  konusunda  radyoaktif  serpinti 
ijab^malnrmdan  yararlanarak  pek  90k  $ey 
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ogremlmi^tir*  Tanm  ilaglari  trajedisinin 
ba$  aktorii  DDT’dir,  Neden  mi  DDT?  Bir 
defa  tammi  kolay,  sonra  uzun  sure  bo- 
zulmadan  kaiabilir,  daha  sonra  en  yay* 
gm  olarak  kullamlan  bir  ili q;  aynca  te- 
sir  spekuimmu  gcni?  olup  hayvanlan  da 
insanlan  da  kapsamakiachr.  DDT  giinii 
miizde,  he  men  hemen  bir  geyrek  yiizyil 
once  sahneye  gtkmi$;  II.  Dtinya  Sava$tn- 
da  tifuse  kar$i  ba$anyla  kuilamlmt?,  ge* 
rek  tarim,  gerek  halk  saghgi  alamndn  ba$ 
vurulan  bir  numarali  silah  olup  gikmi$- 
Ur,  Ama  gelgelelim  soludugumuz  atmos- 
ferden  lutun  da  diinyanm  en  iicra  ko$e 
lerme,  Kuiuplardaki  penguenlerin,  mar 
tilann  dokulanna  vanncaya  kadar  hei 
tarafumza  sokulup  yerle$mi$tir.  Insanla- 
rin  yag  dokulanna  bile  ginni^tir,  Bugun 
viicudunda  DDT  bulunmayan  tek  ki$i 
yokturf  diyebiilriz.  DDT'nin  dunyadaki 
yaytlinu  da  tipki  radyoaktif  serpintiler 
gibi  riizg£r  ve  sularla  olur.  Tabtl  DDT, 
atom  bombalamin  atmosfere  puskiirttu- 
fed  radyoaktif  maddeler  gibi  viikseklere 
gikaraaz.  DDT’nin  atmosferdeki  dafeilimi, 
gigek  polenlerinde  oldufeu  gibidir,  ti-opos* 
ferin  aigak  kisimJartna  yayilir  ve  yagmur- 
la  toprafea  mer,  Ormanlarm  Llaglanmasi 
sirasmda  ugaklarla  seipilen  DDT'nin  %  50 
si  agaglara  du$meksizin  havada  asili  ka- 
hr,  ve  hava  aktmlanyla  uzaklara  tasuur- 
lar,  Bu  zerreleri  hava  akimlan  degil,  gog- 
men  ku?lar  ve  bahklar  da  oradan  oraya 
ta$ir!ar,  O  ky  anus  lard  aki  akmtdar  birer 
nakil  aracidir.  DDT'nin  suda  gozunitrliigii 
pek  az  olup,  milyonda  I  kadardir,  fakat 
algler  ve  sudaki  diger  organizmalar  DDT'- 
yi  va$  dokulannda  absorbe  ederler,  gtin- 
kil  DDT  yagda  goziinen  bir  maddedir;  ve 
bu  suretle  suda  goziinmu^  DDY'yi  mil  te¬ 
rn  a  diyen  tiiketerek  e  rime  sine  yol  agarlar, 
Ashnda  eser  miktardan  fazla  DDT  bu¬ 
lunmayan  su,  bir  maddenin  silrekli  oia- 
rak  organizmalara  gegimini  saglamakta- 
dir,  DDT  ayni  zamanda  yore  ko$ullanmn 
etkissyle  pek  yava$  bozulan,  dayamkh 
bir  maddedir.  Siirekli  olarak  DDT  piis- 
kiirterek  yapdan  il£g!ama  sonucu,  gerek 
toprakta  gerek  suda  birikim  ba?!ar.  Ya* 
pilan  incelemelere  gore  Amerika'daki  or¬ 


manlarm  DDT  ile  ilaglanmastna  1958  yi 
linda  son  verildifei  halde  1958  ile  1961 
arasindaki  birikim  bu  3  yilhk  siire  igin- 
de  45  donum  ba$ina  250  grr  dan  900  grra 
yiikselmi$tjr.  Anla^ilan  yapraklar  iizerin- 
deki  DDT  zerreleri  yagi$lar  ve  diger  ct- 
kenlerle  topraga  ta$mmt$  ve  bozulmadi- 
gindan  birikip  kalmi^tir.  Bu  da  DDT’nin 
orman  agaglannda  ve  topragmdaki  orta- 
lama  omriinun  pek  uzun  oldugunu  kamt- 
lamaktadir, 

§uphesiz  yer.yiiztintin  ge$itli  botgele* 
ri  hirer  DDT  birikim  deposu  haline  gel- 
mistir.  Bu  konuda  yapdan  ara$Urmalar 
Long  Island 'da  sivri  sineklere  kar?i  20 
yil  sUreyle  yapdan  DDT  ill^lamasi  so- 
nucunda,  batakhk  oJan  bu  bblgenin  iist 
tabakaJarmdaki  ilag  birikiminin  4*5  do¬ 
num  ba$ma  16.  kg.  mi  buldugunu  gosfer- 
mi?tin  Aynca  bu  bolgelerdeki  bitkisel  ve 
haynransal  ya?am  da  pek  itgin9  bir  seki!' 
de  DDT  birikimi  meydana  getirmektedir. 
Sularda  yasayan  en  a$agi  stmf  canhlar- 
dan  olan  planktonlar  0.04  ppm  DDT  ihti- 
va  ederken,  bu  miktar  daha  yukan  smif 
canhlarda  1  ppm.  ye  ve  marti  lurtinden 
etobur  bir  ku$ta  ise  75  ppm.  ye  yiiksel- 
mektedir.  Hayvansal  toplulufeu  meydana 
geliren  diger  etoburlarda  ise  birikim 
1000  ler  kaiinda  olmaktadir.  Bu  besi  dr- 
giitu  boyunca  birikim  in  gitgidc  artmasi 
bazi  canhlarm  dUimlerine  yol  agmakta 
din  Ozellikle  ytiksek  smiftan  etoburlarda 
DDT  birikiminden  ilerd  gelen  dliim  orani 
>liksek  olup  tiirler  yava^  yava$  ortadan 
kaikmaktadm  DDT'nin  bu  tehlikeleri 
kullamlmaya  ba^ladifei  giinden  bed  bilin- 
mekteyrdi.  1946  da  yaymlanan  btr  maka- 
lede  bu  iliem  memeliler,  ku^lar,  bahklar 
xqm  bir  tehlike  te^kilettifei  ve  bu  sebep* 
ten  akarsular,  kdrf^  ve  gdllerin  kirlen- 
memesme  dikkat  edilmesi  gerektifei  be- 
lirtilmi^ti,  DDT,  bay  van  nesillerinin  orta¬ 
dan  kaikmasi  igin  avlanma  ya  da  ya$ama 
ydresinin  ortadan  kaldinlmasmdan  go k 
daha  buylik  tehlike  gosteren  maddedir, 
giinku  avlantnak  veya  omegin  bataklik 
bir  ara^iyi  kurutmak#  ormanhk  bir  yeri 
aga^sizlattdirmakla  o  ko$ullarda  yasayan 
hayvan  turuniin  sadece  belirli  bir  bdlugu 
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ortadan  kaldinlims  olur#  halbuki  DDT 
toplulugun  belli  bir  sayisimn  degii  iine- 
mesini  engdiemek  suretiyle  tumiinu  teh- 
dit  eden 

Son  5  yil  iginde  canhlarda  ve  yorede 
bu  gibi  il&g  kalmtilarimn  tammlanmasi 
teknigi  biiyiik  bir  geli^me  gostermi?  ve 
DDT  ve  benzeri  habere  dldiimcu  madde* 
lerin  zararhhk  alanlari  duyarlt  bir  $ekil- 
de  saptanabilnu$tin  Ortaya  ^ikan  sornig 
lar  ise  hi£  de  iq  a^ici  degildir.  Bu  mad- 
delerin  birikimi  ozellikle  etobur  ku^lar 
gibi  belirli  hayvan  tiirleri  i^in  oliirn  de* 
raekdr.  Aynca  habere  blduriiciiler  sade 
ce  ha$ereyi  ortadan  kaldirilmakia  kaima- 
yip  bunlarla  beslenen  bir  list  simf  canh- 
yi  ve  benzeri  canldan  da  etkilemekle  ve 
bu  suretle  tuketim  iiretim  dengesi  de  bo- 
zulmaktadir.  Birndan  ba^ka,  bu  kimyasal 
maddelere  kar^i  dlrenei  clan  yeni  ha$e 
re  tiplerinin  oiu^umuua  yol  a^maktadir. 
Kimyasal  maddelcr  sava^inm  ikinci  dere- 
cedeki  etkileri  ozellikle  kartal  ve  alma- 
ca  gibi  ku$larda  kendini  gostermektedir* 
Bol  bol  ila^lanan  topraklardan  siiziilen 
sularla  yeni  bir  kirlemne  problem!  de  or- 
taya  gikmaktadir.  Hayvaniann  tukete- 
medigi  bitki  topluluklari  Milano  dibine 
gokmekie  vc  oradan  havasiz  olarak  ^ii- 
rtiyerek  meydana  gctirdikieri  kUkiirtlu 
hidrojeu  ve  benzeri  zehirli  gazlarla  £evre 
i^in  devamli  bir  tehlike  kaynagi  olmak- 
tadirlar,  Bu  gibi  kimyasal  maddelerin  bt- 
rikimi  ve  bundan  dogan  zehirlilik  etkile- 
ri  iizerinde  bnernle  dumlmasi  gereken 
bir  problenidtr.  Artik  maddelerin  yoke- 
dilmesi  yamnda  tanm  alauiuda  ve  ha$e- 
relere  kar$i  kullamlan  ilaglann  da  kont* 
rot  allma  akumasi  da  zonmiudun  Ozel- 
likle  ortalama  bmiirJeri  ktsa  olan  ilkq}& 
nn  kullamlmasi  daha  iyisi,  bu  gibi  ze¬ 
hirli  maddelere  ihtiya^  gostermeyen  ko 
ruma  tekuiklerinin  geli^tirilmesi  yerinde 
olacaktrr,  Butun  bu  incdemder,  artik  in- 
sanoglunun  dimyanm  higbir  yerinde  ken¬ 
dini  emniyetle  hissedemiyecegini  goster- 
mektedin 


'  'Scientific  American1*  Dergisinin 
Mart  1967  saytstndan  derl&mriftir. 


ET  08URJ 


OT  OBUR 


$cmatik  olarak  basit  bit  besi  zindri  boyunca  aktan- 
lan  DDT  kakntitanmn  birikimi  goriUmcktedir.  Canh 
kitle  bu  zincirin  bir  tit  chine  aktartltrken 

gendlikle  vanstndan  $ogu  solumim  ya  da  di^hiyhi 
utilmaktadtr  {ok  ifaretli).  Kalam  da  yeni  canlt  Ht~ 
leyi  alu$turmakiadtr*  Bu  zindr  boyunca  otageUn 
DDT  kaytplari,  Mr  halkadan  btekine  akt  anion  mik - 
tarn  kiyasla  poJfc  azdir,  Butukm  btilrii  etoburlardaki 
birikim  £ok  yiiksek  ohnaktadtr. 
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TSUNAMi 


^"T  sunanii  Japoncadan  billm  difine  giren 
^  bir  kelirnedir.  Bu  kellme,  bir  zelzele- 
ye  bagli  olarak,  deniz  yatagnun  hareketi 
He  meydana  gelen  bir  seri  dalga  Igln  kul- 
1  a  tuimak!  adir . 

Biiyiik  bir  depremi  takiben  Pasifik 
Okyonusu'nda,  saatte  800  km.  hizla  hare- 
ket  eden  ve  sahilde  yiiksekligi  30  metre- 
ye  varan,  qok  uzim  dalga  boylu,  fevkala- 
de  korkun^  tialgalar  meydana  gellr  ve  sa* 
hliden  kilometrelerce  iyeri  girerek,  biiyiik 
faciaya  sebep  olur.  Bilim  di Linde  bu  ola- 
yin  ismi  Tsunami 'dir.  1  Nlsan  1946'da  Ale¬ 
utian  Trench  *de  meydana  gelen  zelzele 
ortalama  btzi  784  km,  varan  bir  tsunami 
fadasina  sehep  oldu,  Bu  dalgalarm  sahil- 
den  yiiksekligi  15  metre  ML 


APStS  :  Dcpreni  magnitUdil  ( Richter  e$elt)  ORDl 
NAT :  Deprem  in  utfuk  derinligi  (kilometre). 


Bugiin  tsunami  mekanizmasi  gittikee 
sara  ha  I  kazanmakta,  bu  maksatla  bir? ok 
laboratuar  teertibclerl  vapilmaktadir,  Tsu¬ 
nami  ba$lica  iiy  yolda  meydana  gehnek- 
tedir  : 

a)  Deprem  fayx  boyunca  su  yatagi- 
nm  du$ey  deform asyonu, 

b)  Bir  deniz  aid  heyelam, 

c)  Bir  deniz  aid  yanar  dagmrn  pana¬ 
mas!  Be. 


Birina  mcKanizma  baklkaten  miihirn- 
dirt  zlra  tsunami  ve  deprem  faaityet  kti- 
$aklan  arasmdaki  pa  rale  111k  gayet  sarih- 
lir.  Deniz  dihtnde  yer  kabuguua  ait  cat- 
Jaklar  biiyiik  tsunamilerin  bir  yogunun 
do  gum  yerinl  i$aret  eder.  Boyle  catlaklar 
Pasifik  Okyanusu’nun  elrafnu  yevreie- 
mektedir. 

Japonya'da,  Nagoya  Unlversitesl  Yer 
BlUmieri  Enstitiisunde  K.  lida  deniz  at- 
tinda  meydana  gelen  takriben  200  zelze- 
Jeyi  inceledi,  zelzelenin  magnitudu  (X  ve 
odak  derinlJjH  ve  tsunami  yiiksekligi  ara- 
smda  deneysel  bir  bagmti  buldu,  §ckll  1) 
Keza  Japon  biiim  a  da  mi  merkezl  derln 
soda  olan  zekelelerin  digerlerinden  daha 
yriksek  tsunami  meydana  get  irdlginl  gos- 
terdl. 

Btr  tsunaml’nln  enerjisi  dogrudan 
dogruya  sehebl  olan  depremin  top  lam 
enerji  Be  oraaUlidir* 

$imdiyc  kadar  hlybir  tsunami  claim 
once  bir  deprem  veya  bir  deniz  aid 
volkan  patiamasi  olmadan  meydana  gel- 
memi^tir.  Ohalde  deniz  alU  lieyeJanlan- 
rnn  tsunami  meydana  get irmesi  uzak  gd- 
riiiuyorsa  da,  depremlerin  tetkik  oiacagi 
deniz  aid  heyel&nlan  tsunami  meydana 
getinnektedlr*  Bu  halde  dii^iik  enerji  se- 
beblyle  tsunami  smirlanmaktadir. 

Deniz  alti  volkanlarinm  faaliyete  gey- 
meshle  tsunami  meydana  gekuekteclir. 
Meseia,  1952  yiimda  Myojinsko  patiamasi 
bir  tsunaml’ye  sebep  oimu$tur. 

Asikar  olarak  Pasifik  Okyanusti'nda 
tsunami  olayi  djger  deniz lerden  da  ha  sik 
cereyan  etmektedir.  Bu  feiaketten  de  en 
tazla  Japonya  miiteesslr  olmaktadir. 

1  Kastni  1755  Lizbon  zelzelesini  taki 
ben  18  metreye  yukselen  yok  uzakiara  ka¬ 
dar  yayiian,  bir  tsunami  meydana  geldL 
1960'daki  Fas  zelzelesiui  cle  bir  tsunami 
takip  etti  ve  Agadir  limanmi  sular  aj  Un¬ 
ci  a  birakti. 


Seine c  journal* in  AraUk  sayistttdaki  John 
Phillips' in  aym  adti  yaztsindan  derlenmiftir. 
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WANKEL  MOTORU 


-DONEL  PlSTONLU  MOTOR- 


Do$.  Dr.  YA$AR  OZ^EMiR 


lid  silindirli  bir  Wankel  motoru 
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D  ir  motorun  dart  zamanda  tamanv 
^  lanan  ccvriminr  ger$ekle$tirebil- 
mesj  \q\n  silindir  hacminin  defi$mesi  zo 
runludur,  Bu  hacim  dort  strok  esnasmda 
iki  defa  biiyiir  (emme  ve  geni^lemc  so- 
nu)  ve  iki  defa  ku^uliir  (sikiftirma  ve  ek- 
soz  sonu),  Hacim  dcgi^ikligine  paralel  ola- 
rak  siKndirm  dolgusunu  degistirmek  ve 
yanan  gazlan  di$an  atmak  amactyla  em* 
me  ve  eksoz  supaplan  da  a^lir  ve  kapa 
mrlar. 

Normal  pistoniu  motorlarda  hacmi 
degi^tirme  gorevi  piston  taraftndan  yerine 
gedrilir.  Piston  bu  maksatla  iki  kere  iisi 
6Ui  noktadan  a§agiya,  iki  kere  de  alt  olii 
noktadan  yukanya  hareket  eder. 

Fakal  hacim  degi^lirmek  i^in  pislo 
nun  yalniz  dtclemc  hareketi  yapmasi  bi- 
ricik  ^dzum  degildir 

Done!  pistoniu  pompalardan,  vanti- 
latorierden  ve  daha  1903  de  Cooley  la- 
raftndan  tasarlanan  done!  pistoniu  buhar 
makinalartndan  anla$ilaeagi  uzere  hacim- 
lann  peryodik  olarak  bdyitmesi  ve  kii^iil- 
raesi  ba$ka  metotlarla  da  gergekle$tiri[c 
bilir. 

Done!  pistonlarla  haeim  degj$tirerek 
^evremini  gergckle$tinne  metodunun 
motora  uygulanmasi  siki^ttrmanm  yeter 
derecedc  olmastna  ve  sogutma  problem!' 
run  $oziilmesine  baglidir.  Zira  donel  pis- 
lonlu  motorlarda  yanma  ve  Laze  dolgu 
nun  siiindtre  girme  sureleri  qok  kisa  ol 
duklanndan  cidarlar  kisa  sure  tic  qok 
ytiksek  ve  qok  dU§iik  sicakhga  maruz  ka 
lacaklar  ve  bu  sebepten  ortalama  bir  si- 
cakligm  etkisi  altmda  bulunacaklardir* 
Donel  pistoniu  motorlar  ileri  geri  ha- 
reket  cden  kiitielere  malik  olmavacakla 
rmdan  ostlasyon  yapan  kiitlderi  de  olmt- 
yacakhr, 

Bu  sebepten  kutlelerin  dengdenmesi 
kolay  olacak  ve  basil  kar$i  agirhklarla 
egzakt  olarak  gozUmlenebilecektir. 

Biitun  ileri  -  geri  hareket  eden  kut 
Icier  ve  emme  ve  eksoz  organlannm  pei 
yodik  yay  kuvvetleri  t  am  amen  yok  ediltr 
se  bunlara  bagh  olarak  sinidanmi?  oian 
motor  dcvir  sayistda  istenilen  §ekl!de  art- 
tirtlabilin  Bu  durumda  yalniz  yuksek  de- 


fckit :  2 

Wankel  mot  or  u  nun  gtivdt  par^atart 
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S06UTUCU  Giffigi 


S0GU7UCU  BASUK 


ROTOR  adLUULI 


BAJL  IK 


Sckit :  i 

ntotoru  so&uttrw  sist&mi 


virlerde  dii?en  dolgu  verimi  devir  say  is  t- 
m  sinirlayici  bir  faktbr  olarak  gdzLikebi- 
tirse  de  ?imdiye  kadar  yapilan  ara$Unna 
lar  bu  simrlayici  simnn  gok  yuksek  devir- 
lere  inhisar  ettij^ini  ve  hatta  a$in  dolgu 
ile  verimin  yukseltilebilecegmi  gbstermi?- 
tir.  # 

Bu  dti?uncelerm  i?igi  altmda  ilk  ola¬ 
rak  1960  yiltnda  Felix  WANKEL  kendi 
adim  ta?iyan  donel  pistonlu  bir  motor  ge- 
H$tirerek  piyasaya  arzeimi^tir, 

§ekil  (I)  bugiinku  tekamul  ?ekliyle 
iki  siiindirii  bir  Wankel  motorunu  gos- 
iermektedir,  Motorun  gbvde  pargalari  ay* 
rica  §ekil  (2)  de  ve  sogutma  sistemi  de 
?ckil  (3)  de  gosteriimistir 

Wankel  motorunda  di?  gbrunu?  itiba- 
riyle  uggen  prizmaya  benzeyen  bir  piston 
(rotor)  kesiti  oval  bir  biskiiviyi  andiran 
bir  stator  (epitroc-hoidesilindir)  igerisim 
de  donraektedir.  Bu  donme  esnasinda  pis* 
tonun  ko^eleri  daimi  sureite  silindirin  ci- 
dan  ile  lernas  halinde  kalarak  (§ekil  (4), 
(5),  (6)  ve  (7)  de  gosterildigi  gibi  emme, 
siki?tinna,  genl^leme  ve  eksoz  stroklan 
n  i  ge  rgekle?  ti  rm  ektedi  r, 

Biitiin  bu  strofclartn  gergeklesmesi 
igin  gerekli  hareket  iki  hareketli  parga 
tarafmdan  temin  edilmektedir,  Qe$it\i  siz* 
dirmazlik  elemanlari  sayilmazsa  hareket  i 
sagliyan  pargalar,  normal  motorlardaki 


krank  miltnin  yerini  alan  eksantrik  mill 
ve  bu  mil  iizerindc  hareket  eden  uggen 
profitli  pistondan  ibaretfir. 

Piston  merkczi  (agirlik  merkezi)  ek- 
santrik  yan  gapi  (krank  yan  gapi)  ile 
diizgiin  dairesel  hareket  yapmaktadir. 

Bu  esnada  uggen  profilli  piston  da 
eksantrik  disk  tizerinde  diizgiin  olarak 
domnektedir,  Pistonun  igerisine  di?  agil- 
mi?  olup,  bu  di?li  gark  pataklanmi?  sa- 
bit  bir  di?H  (giine?  di?li)  etrafmda  db- 
nerek  pistonun  planet  di?li  gark  sistemlne 
gore  eksantrik  mil  etrafmda  hareket  eh 
mesini  saglami?  olur. 

Planet  sistemin  bir  noktasmin  mest- 
la  pistonun  k6?esimn  kaicuigi  ybriinge 
epitrochoide  (episikloid  veya  yuvarlanma 
egrisi)  adorn  ahr-  Gune?  di?lisi  ile  pisto- 
nun  igerisine  agilan  bareketli  di$li  gark 
arasmdaki  2/3  oramndaki  bir  tahvil  ora 
m  sayesinde  ybriingenin  uzunlamasina 
bir  oval  olmasi  saglanmi?  oiur. 

Bu  oval  biiskiivi  ?eklinde  basik  ve  ka- 
pah  bir  egri  olup,  eksantrik  merkezi  ken¬ 
di  etrafmda  iig  kere  dondiigunde  pisto¬ 
nun  bir  ko?esi  de  bu  oval  yoriingeyi  bir 
kere  kat  eder,  Pistonun  her  ug  ko?est  bu 
ybrungeyi  ayni  sekllde  katederler, 

I?te  bu  ybriinge  silindirin  ig  cidanno 
ie?kil  eder  ve  bzel  aietlerle  forma  uygun 
olarak  i?lemeyi  gerektirir. 
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EKSQl 

BlTlhli 


CMMEAKftf 

DEVAW 


Wankei  motorunda  bitjinin  ateflemcsi 


sow 


EKSOZUN 

DCVAHI1 


$ekil :  1 

Wankei  motorunda  emme  sonti  ve  ytmrna 


$ckil :  4 

Wankei  motorunda  etnme  baffangict 


Isi  tesiri  ile  silindir  eidamun  diizgiin 
lugiinu  kaybetmesi  sonucu  prizmatik  pis¬ 
ton  ko^eleri  ile  silindir  cidari  arasmda 
Jiusule  gelecek  9evresei  bo^Iuklar  bzel  me 
tal  sizdirmaziik  ke^eleri  ile  telafi  edilir 
(§ekil  :  8), 

Keeler  hafif  bir  yay  kuweti  vasitasi 
ile  di$an  dogru  bastinlmi§  vaziyettedirler, 

Hareket  halindeki  motorda,  ke^elere 
ek  oJarak,  merkezkag  kuvvet  ile  ke^ele- 
rin  oturdugu  yuvalann  i^erisinde  husule 
gelen  basing  da  sizdirmazhgi  saglamada 
yardunci  olurlan 

PistonJ  arm  aim  yiizeylerinde  de  ke^e- 
ler  meveut  olup,  bunlar  silindir  kapaklan 
ydnunde  sizdirmazhgi  temin  ederlen  Bii 
tun  bu  ke^der  Wankei  moiorlartnda  si- 
lindir  eidan  ile  olan  temasi  hi^bir  §ekil 
de  kaybetmezler, 

Bllhassa  piston  ko$elerinde  uygula- 
nan  ve  ba$an  kazanan  konstruksiyon  $ek- 
li  90k  ilgingdin  Bn  kd^derde  her  zaman 
119  kege  u cu,  miimkun  mertebe  hi^bir  ha- 
va  boslugu  te^kil  etmeyecek  $ekilde  bir 
araya  gelirlen 

Ke^eler  silindir  cidarma  biitiin  geni$- 
likleri  bOyunca  temas  etmekle  kalmayip 
aym  zamanda  a^isal  konumlarmi  da  per- 
yodik  lilre^erek  degi^tirirler.  Wankei  ta- 
rafmdan  bile  a§inma  ve  sizdirmaziik  yd* 
nun  den  zararli  goriilmesine  ragmen,  bu 
durum  kendisini  §imdiye  kada r  izah  edi- 
lemiyen  bir  sebeple*  faydali  olarak  gos- 


fMMt 


£KSOZ 

&A$LAf40lCl 


$*ktt :  5 

Wankei  motorunda  eksoz  ba$lartgict 


termi§tin  Done!  pistonlu  motorlarda  ke- 
geler  sizdirmazlik  yoniinden  normal  pis- 
tonlardaki  segmanlann  ddevlnl  tam  ma- 
nasiyla  gormekle  beraber  siirtiinme  ka- 
yiplaxi  bakinundan  segmanlardan  daha 
iyi  bir  durumda  degildirler., 

Kegelerin  sebep  oidugu  surtme  kaybt 
endike  guciin  %  ID  u  mertebesindedir,  Bu 
sebepten  bazi  miiellifler  kege  konulmama- 
sixu  ve  sizdinnazljgin  hardket  halindeki 
motorda  merkezkag  kuwel  tesiriyle  saj|* 
lanmasjju  ileri  surmektedirler. 

Wankel  motorlarmm  normal  motorla- 
ra  benzeyen  bir  diger  tarafi  da  bu  mo¬ 
tor  lari  n  da  karbiirator*  buji  v.s.  di|er  ele* 
manlara  raallk  olmasidir. 

Yalmz  yanmanm  temini  igin  buji  ale* 
vinin  silindirin  igerisine  niifuz  etmesine 
pek  liizum  yokiur,  Yanma  igin  bujinln 
gali^masi  kafidir, 

Emme  ve  eksoz  piston  kenarlan  la- 
rali  n  dan  a£ilip  kapanan  gir4  agizlan  uze- 
rinden  gergekle§ir.  Hem  emme,  hem  de 
eksoz  yiiksek  devir  sayisina  ragmen  tam 
bir  miikemmellikle  cereyan  eder. 

Prizmatik  pistonun  di$  yiizeyleri 
konveks  silindirik  yiizey  lerdir,  Bu  yiizey 
ier  epitrochoide  siiindir  igerisinde  higbir 
surette  sikigmiyacak  $ekiltle  big  im lend]  ril- 
mislerdin  Siki^tirma  oram  bombeli  pis¬ 
ton  yiizeylerine  agilan  yanklann  buyliklii- 
giine  bagb  olarak  ayarlanmi^tir. 


Piston  eksantrik  mill  igerisinde  ekse- 
net  olarak  dpla^tirtlan  yagla  sogutulur 
($ekil ;  9 )>  Pistonun  di$  yiizey leri  birbiri 
arkasma  kisa  siirelerle  sofuk,  laze,  dolgu 
ve  steak  yanma  gazlanyla  temas  halinde 
oldugundan  yalmz  ortalama  bir  sieakliga 
maruz  kaltrlar.  Bu  ise  nonnal  pistonla 
ra  kar$i  donel  pislonlann  daha  elveri^li 
bir  durumda  olmalarmi  sagjan  Buna  kar- 
$ilik  siiindir  daimi  olarak  gok  steak  veva 
gok  soguk  bolgeleri  ihliva  etmekte  olup^ 
sieak  bdlgelerin  uygun  §ekilde  sogutul- 
mast  gerekir. 

Bugiin  Wankel  motorlarmm  sojulma 
si  stem)  arzu  edilir  fekilde  halledilmi? 
olup,  Irnva  ile  sogutmali  motorlar  da  se- 
ri  halinde  imal  edilmektedin 

Wankel  motor!  arinda  kuvvet  durumu 
gayel  basil  olarak  izah  edilebilir.  Pistonun 
eksenel  uzunlugu  a,  yanmanm  vukubuldu- 
gu  siiindir  bolmesi  ile  temas  eden  bom¬ 
beli  pistonun  kiri$  uzunlugu  b  ve  bu  bob 
gedeki  basing  p  ile  gosterilirse  husule  ge- 
len  kuwel 

P  -  p,a.b.  (1) 

denklemi  ile  ifade  edtlebibr, 

P  kuwetinin  dogrullusu  pistonun 
merkezmden  gegmekte  olupr  motor  ekse- 
nine  oian  uzakli^i  h  lie  gosterilirse  kuv¬ 
vet  in  motor  eksenine  uyguladi^i  moment 
M  =  ?.h  (2) 

denkleminden  bulunur. 


§ekit:  A 

Wonktl  motaruttda  st&Urmmhk  kcgelert 
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Bu  suretle  motorda  bir  dondurme 
moment!  ve  bir  de  yataklara  enine  etki- 
yen  bir  yatak  kuweti  xnevcut  olmu$  olur. 

Moment  her  pis  ton!  u  makinada  oldu- 
gu  gibi  qok  degi$kendir  ve  degi^imi  uq  si- 
lindirli  normal  piston  hi  bir  motordaki 
moment  in  degi§imine  benzer.  Buna  kar* 
5*Iik  titre^im  yapan  kutle  kuwetleri  mev- 
cut  degildir. 

Motor  milinin  donmesiniix  duzgimsuz- 
lQgunii  gidermek  igin  Wankel  motoru  da 
normal  pistonlu  motorlarda  oldugu  gibi 
bir  votana  ihtiyag  gosterir,  Motor  govde- 
sinin  temeline  uyguladigi  reaksiyon  mo* 
men  tine  gelince  diger  pistonlu  motorlarda 
oldugu  gibi  temelde  titre$imler  husule  ge* 
tirir, 

Reaksyon  momeminin  degeri 

M  c  —  Rh  (3) 

R 

Denklemi  tie  belli  olup,  bu  denklem : 

M  =  —  p.a.bJi.  (4J 

R 

Sekiinde  de  yazilabilir, 

Pistonun  gapsal  merkezkag  kuweti 
hig  bir  dbndurme  moment!  husule  getir- 
mez  ve  gaz  kuwetJerinin  eksantrige  uy- 
gtdadigi  basing  lesirini  milin  konumuna 
gore  azaltir  veya  gogalnr. 

Ate^lemenin  oldugu  olu  nokta  konu- 
munda  da  gaz  ve  merkezkag  kuwetleri 
birbirlerinin  lesirini  azaltacak  $ekitde  bir- 
birlerinc  zid  ydnde  tesir  edcrler. 

Hareketi  saglayan  planet  di^lderi  pis¬ 
tonun  siirtunme  ve  at  alet  kuwetlerinin 
bile^enler'min  etkisi  altinda  olduklanndan 
hesaplari  bu  kuvvetler  gozoniine  ahnarak 
yapilmaltdir. 

Wankel  motorunun  efektif  gurii  Ne, 
eksantrik  milin  in  n  ve  pistonun  n/3  dev- 
rinde  siki$tirma  oranmm 
V  max 

£  =  V  min  (5) 

seklbxde  ifade  edilmest  suretiyle 
N1P  =  3  (V  max  -  V  min) 

In  1 

Pi - ■  —  ■ - Tin.  0> 

100  3  6075 

denklem  (6)  dan  beygir  giicii  cinsindcn 
bulunun 


SOGUTULWS  VAG 
$ekit :  & 

Wankel  motor  undo  pistonun  sogtittdmast 


Bu  denklemde  hacimlar  cm5  olarak 
ifade  edilmi$  olup,  pj  =  kg/cm* 1 * 3 4  olarak 
endike  basmcx  ye  olarak  mekanik 

veriitti  gostermektedir,  Wankel  motorlan 
son  zamanlarda  ge^iili  firm  alar  tarafindan 
geli^tirihnektedir  Kullanrli?  sahasi  stas- 
yoner  maksatlar  ve  binek  arabalandir. 

NSU  firmasi  tarafindan  geli$tirilen  Ro 
80  otomobili  iki  silindirli  bir  KKM  612 
tipi  Wankel  motoru  tarafindan  tahrik  cdil- 
mekredir*  Bu  motor  6000  d/d  da  IIS  BG 
giig  vemxekte  ve  normal  ozgiil  yakit  sar- 
fiyati  220-  240  g/BG.  h  civannda  katmak- 
tadin 

Fichtel  ve  Sachs  firmasi  da  hava  tie 
sogutnxah  kiigiik  Wankel  motorlan  lizer hi¬ 
de  gali$makta  ve  seri  imalatta  bulunmak- 
tadiriar.  Bu  firma  tarafindan  geli$tirilen 
motorlann  giicii  5—18  B.G.  arasmda  de- 
gi§mektedir. 

Bu  firmalann  di$inda  Curtiss  -  Wri¬ 
ght  ve  Toyo  Kogyo  K .  K.  Hiroshima  gibi 
firtnalarda  Wankel  motorlan  imal  etmek 
tedirler. 
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Canlilar  Soguga  Nasil  Uyar? 


D  iitiin  canlilar  soguklan  §iddetle  neb 

ret  ederler.  Isidaki  bir  iki  derecelik 
degi$iklik  bazi  hassas  ilkel  organism  a!  a 
rin  dlumii  demektir,  Iierkes  bitkilerin  bii- 
yumesinde  isimn  nekadar  onemli  bir  fak- 
tor  oldugunu  bilir.  Stnekler  vc  baliklar 
da  aym  §ekilde  isi  degi^ikliklerine  kar^i 
hassastirlar;  mesela  gune^in  bulut  arka- 
sina  ginnesiyle  isida  meydana  gelen  iki 
derecelik  bir  dii^u?  hizla  u^makta  olan 
bir  sinegtn  ancak  yiiruyebilecek  bir  duru- 
ma  gelmesine  sebep  olur.  Sogugun  haya- 
ta  ve  harekete  kar§i  oldugu  bu  genel  go- 
ru^le,  memelllerin  ve  kanatlilarm  gefitli 
iklim  bblgelerinde  ya^ayip  hayatiarmi  de- 
vam  ettirebilmeleri  kayda  deger  onemli 
ve  merakh  bir  komidtnv 

Biz,  insanlarm  soguga  kar$i  nekadar 
duyarh  oldugunu  kendimizden  biliriz. 
Qiplak  ve  hareketsiz  bir  kimse  kendi  isi- 
sindan  9-10  dereceye  kadar  du$iik  bir  isi- 
dap  28G*  de  peri§an  olun  Hatta  tropik 
btilgelerde  gecelerin  serinligi  bile  ins  am 
rahatsiz  eder.  Sert  iklim  bolgelerinde  k 1 

gelmesi,  insanlann  rahati  ve  gali^ma- 
lari  iizerinde  biiyiik  etkiler  meydana  geti* 
rir.  Biitiin  bu  ger^eklere  ragmen  yine  de 
ne  insan  ve  ne  de  diger  memeliler  soguk 
iklim  btilgelerinden  devamli  olarak  uzak 
durabilmi^lerdir.  Insanlik  larihinin  en 
hayret  uyandiran  olgularmdan  biri  de 
Kuzey  Kutup  bdlgesinde  ya$iyan  yerli 
hallctn  bu  iklime  gosterdigi  dayamkhkhr. 
Bundan  1000  yil  kadar  once  Groniand'a 
go^  eden  tskandinav  kolonileri  Eskimo- 
lann  oralara  daba  onceleri  yerle^ip  ya$a- 
makta  olduklanm  gorduler.  Bugiin  arke 
oloji  bilginleri  Eskimolann  ilk  atalanmn 
Kuzey  Kutup  bolgelerine  bundan  6000  yil 
kadar  once  yerle$tiklerini  gosteren  kalm- 
tilar  bulmu$lardu\ 

I§te  bu  nedenle  memelilerin  soguga 
nasil  adaptc  olduklan  ara^tincilar  \gin  il- 
gi  $ekcn  merakh  bir  konudur.  Biitun  ik¬ 
lim  bolgelerinde  ve  heryerde  kara  meme- 


KUTUP  BOLGESi  (—  20*den  —  60  C*) 


TROPiKAL  BOtGE  £  +  35  den  +  25  C  ) 


Sic&k  katih  hayvanlann  uymak  zorunda  oldukhrt 
isi  derecelcrl  g&rUlmcktedir *  Bwrada  gorflien  biitiin 
hayvanlor  S8 °C  dolaylarttida  vQcut  ismna  sdhip  <??- 
malar  ma  ragmen,  tizclUkle  km  up  h&lgcsindekiter  vU* 
cut  i  si  tan  n dun  yaktaytk  olarak  I0Q*C  kadar  daha. 
duyuk  £evre  tsismdd  yayayab  time  htedirler. 
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liieri  viicut  isilanm  38C*  civannda  mu¬ 
hafaza  cderler.  Bu  isi  memeiiler  simfinin 
hay  at  fonksiyonlan  ve  geli$imleri  igin  en 
uygun  tsidir.  Kanatlilarda  viicut  isisi  bir- 
kag  derece  daha  yiiksektir.  Memeli  lerin 
viicut  igi  isilanm  gerekli  ya$ama  seviye- 
smde  tmahilmeleri  igin,  geni?  gapta  de- 
gj§iklik  gbsteren  gevre  isilanna  uyma  ye- 
tenegine  sahip  olmalan  gerekir.  Mesela^ 
tropikal  bdlgede  30C°  olan  gevre  isisi  nor- 
rnal  viicut  isismdan  sadece  8C*  derece  dii- 
$uk  iken;  kutup  bolgesinde  — S0Cfl  de  vil- 
cut  i  si  simian  88  derece  daha  a$afhda  oiup 
bu  bdlgede  ya?ayan  insan  veya  diger  bir 
memetinin  bu  buyiik  isi  farkma  kendini 
uydurabilmcsi  gerekmektedir, 

Viicutta  isiyt  diizenieyip  gevreye  uva- 
bilmeyi  saghyan  mekanizma;  1  —  Bir  ya- 
kit  gibi  gidalann  metabolik  yanmalan 
sonucu  viicut  isisinm  meydana  gelmesi  ve; 

2  —  De||i$ik  tip  viicut  ortuleri  ve 
bcnzeri  ozellik  lerin  isi  kaybini  on  I eme sin- 
den  ibarettir.  Yapdan  hesaplamalara  go¬ 
re  kutup  bolgesinde  yafiyan  bir  memeli 
normal  viicut  isissni  muhafaza  edebilmek 
igin  tropik  bdlgede  ya^ayana  kiyasla  10 
deia  daha  fazta  isi  meydana  getirmek  zo- 
rtmdadir  veya  viicut  ortiisunun  10  defa 
daha  koruyucu  olmasi  gerekmektedir, 
Soguga  dayamkliligm  kestn  nedeni  vti- 
cut  isisinm  muhafaza  edijmesidir.  Bu  ko- 
nuda  yapdan  biitiin  ara^tirmalarda  dcgi- 
$ik  viicut  ortiilerimn  isi  muhafaza  gucii- 
niin  incelemnesi  gali$inalann  agirhk  nok- 
last  olmu$tur.  Kutup  hayvanlarmm  kur- 
kii  (viicut  ortiisii),  §uphesiz  tropikal  bei¬ 
ge  hayvanlarimnkinden  daha  kahndir,  Bu 
konudakj  gall^malar,  kalm  viicut  brtiisii- 
niin  koruyucu  giiciinun  sandandan  gok 
daha  yiiksek  oldugunu  gostermi$tir.  Bir 
kutup  tilkisi  normal  meiabolizmasinda 
her  hangi  bir  yiikselme  olmadan  — 50C 
de  rahatga  durabilir,  Halbuki  aym  bii- 
viikliiktc  bir  tropikal  bolge  tilkisi  di§  isi 
20C43  oidngu  zaman  metabolizrnasiiu  ar£- 
tirmak  yani  viicuda  isi  temin  eden  viicu- 
dunun  biyo  -  kimyasal  olu^umlanm  hiz- 
landirmak  zorundadir.  Bu,  kutup  tilkisi- 
nin  kiirk  unun  fevkalade  koruyucu  bir 
guce  sahip  oldugunu  gbstermektedir* 


GOVDE  UCLARI 
IS!  KAYBETMEZ 

Hayvanlann  cusseleri  kugiildukge  vii- 
cut  brtiisu  olarak  kailn  b \i  kiii’k  ta^iraa 
yeteneklermin  de  azalacagi  meydandadrr. 
Onun  igin  kiigiik  hayvanlar  ki$m  kendile 
rtni  kar  aitmda  korurlan  Mesela,  getin- 
cikler*  sadece  az  bir  zaman  iginjyuvala- 
rindan  di^an  gikarlar,  fareler  ise  ki§i  ge 
nellikle  yuvalarmda  ve  kann  altinda  ag- 
mis  olduklan  dchlizlerde  gegirirler,  nadh 
ren  yiizeye  gikarlar. 

Viicudunun  tamami  koruyucu  kiirk 
lerle  kaph  higbir  hay  van  yoktur.  Ayak, 
bacak  ve  bumn  gibi  organlar  gorevlerini 
vapabilmeleri  igin  agikta  birakdmiflardir. 
Fakat,  bu  gibi  gbvde  uglarmda  ve  agik¬ 
ta  kalan  organlar  viicut  isisinm  kaybma 
sebep  olmazlar,  E§er  boyle  olsaydi,  so- 
guk  iklim  bolgelerinde  ne  bir  ku§  ve  ne 
de  bir  memeli  hayvan  ya^ayabilirdi;  Don 
ma  derecesindeki  sularda  yiizen  bir  mar^ 
u  veya  ordek  viicndunda  meydana  gelen 
j  si  dan  daha  fazlasim  perde  ayaklanyia 
kaybederdi.  Boyle  kiirk  le  korunamayan 
ayak  ve  benzeri  organlar  igin  tabiat,  bu- 
r alarm  m  kaybini  azaltacak  basil  lakat 
gok  tesirli  bir  yol  bulmu^tur  :  Viicuda  sr 
cak  olarak  da^ilan  atar  damar  kam?  so- 
guk  olarak  gbvde  uglarmdan  donen  top 
Iar  damar  Uarnni  isitir.  Bu  isj  degi§mesi, 
hay  van  in  viicudu  ile  uglan  arasmda,  ek- 
lemJere  yakm  bolgelerdeki  fevkalade  bij- 
kilcal  damar  sisleminde  olur,  Bbylece 
gbvde  uglari,  gerek  viicut  jsismi  ve  ge- 
rekse  kendilerinin  gorev  yeteneklerini 
kaybetmeden,  viicut  isismdan  gok  daha 
du^iik  isi  derece lerinde  kalmis  oluriar, 

ISIYI  KORUYUCU  KALIN 
YA6  TABAKA  SI 

Dorn  uz  Iar  da;  kanda  isimn  dola^imi 
ve  dolayisiyla  sogu^  uyn^um  degi^ik  bir 
ozellik  gbsterip,  Heri  derecede  bir  incelik 
kazanmigtir.  Seyrek  kdlarla  kapli  olan  de- 
risiyle  bir  insan  kadar  giplak  olmasma  rag¬ 
men  Alaska  'mn  ki?larma  tahammiil  ede- 
bilir,  Sogukta  domuzun  kan  dola^imi  bii- 
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HAVA  C —  30 O 


Kntup  botftesi  haywmtmmn  de£i$ik  vUcut 
uzantihinndaki  i$i  derecrfcri,  rcsimterde  go* 
riitdiigfl  gibi ,  38bC  ohm  vucut  isismdm 
i'ok  dab  a  a$agiJardadttv  Hand  bazt  vttatt 
tizantihirnidu  uj,  pcvrtf  derecesitie 

kadar  dti$er> 


tun  vucut  yiizeyinden  tamamen  uzakla 
$ir  ve  vucut  saihi  isi  kaybina  kar$i  etkr 
H  bir  komyucu  durumuna  gcger.  Domu z, 
viicut  sathimn  ileri  derccede  sogumasma 
dayaniklilik  gosierebilir*  Insanm,  derisi- 
nin  normal  vucut  isismdan  7C*  daha 
a^agi  sogudugunda  rahatsizhk  duymasi- 
na  kar$ihk,  domuz  derisinin  normal  vii¬ 
cut  isismdan  20C*  daha  az  olan  8C*  yc 
kadar  sogutuldugunda  I119  bir  rahatsiz¬ 
hk  belirtisi  gostermez.  Cevrc  isisi  donma 
derecesine  du$iinceye  kadar  domuzun 
metabolizmasmda  her  hangi  bir  yiiksel 
me  olmaz  fakat  tnsaninkj  daha  once  sby- 
lendigi  gibi  28C3  den  itibaren  yukselme- 
ge  ba^lar,  Kjsaeasi,  domuzun  soguktan 
korunmasi  halm  sayilir  kahnhktaki  deri 
alti  yag  dokusuvla  olmaktadm 

Viicudun  bu  tarz  soguktan  korun 
masma  90k  daha  uygun  bir  misal  olarak 
kulup  demzlerinde  va?ayan  balina,  mors 
vc  fok  baliklanni  gosterobihriz,  Balina 
ve  morslar  tamamen  giptaktir;  fok  bahk- 
lannm  viicudu  ise,  hele  su  igindc  hig  bir 
koruyucu  dzclligi  olmayan  ince  ve  kisa 
killarla  ortiiludur*  Butun  bu  hayvanlar 
havaya  nazaran  ilik  bir  viicuttan  90k  da* 
ha  fazla  isi  gekme  ozelligi  olan  donma 
derecesindeki  soguk  sularda  gayer  rabat- 
hkla  yuzmektedirler.  Denemeye  olman 
fok  bahklanmn  buzlu  suda  dahi  metabo- 
lizmalaiuada  bir  yukselme  olmadtgi,  boy- 
Jc  bir  ortamda  hayvanlann  deri  isdan- 
nm  suyun  isismdan  sadece  bir  dcrece  k a 
dar  yiiksek  oldugu  ve  sogugun  etkisinin 
viicudunun  kahn  kismmda  dortle  bir  de* 
rinligine  kadar  yayildigi  tesbit  edilmi§tir. 

Nasil  oluyor  da  bu  hayvanlann  don¬ 
ma  derecesine  kadar  sogumus  dokubn 
vLicuttaki  normal  gorevlerini  yiirutebili 
yor?  Dii$uk  dcrece  I  ere  kadar  sogutuldu- 
gunda,  hayvani  yaglan  sertle$ir  ve  gev- 
rek  bir  hal  alir.  Yaglann  bu  ozelligi  ku* 
tup  kara  memelileri  iginde  hayvanlann 
ig  yaglanna  kadar  boyledin  $ayet  ayak- 
lar  gibi  govde  uglan  da  boyle  olsaydi  so 
guk  havalarda  bu  organlar  gorevlerini 
yapamiyacak  kadar  sertle$irlerdi.  Ger- 
gekte  bu  organlardaki  yaglann  digerlc- 
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rinden  degi^ik  bir  ozelligi  vardir,  £if  toi¬ 
ler  senelerden  beri  sigmn  saf  ayak  yu- 
gimnr  sizme  ve  deri  ko^um  lakimlanm 
soguk  havaiarda  yumu^ak  tutmada  kul 
lamldigim  bilirier.  Laboratuvarda  yapilan 
deneylerdc;  ren  geyigirun  a$agi  ayak  kc- 
miklerinden  elde  edilen  yagin  OC5  de  bi¬ 
le  donmayip  yumu^ak  kaldigt  goriilmu$ 
tiir. 

Sogugun  diger  dokular  uzerine  olan 
elkllerine  dair  fazia  bir  bilgimiz  yok,  Fa- 
kat  bilinen  bir  genjek  varsa  o  da  hay* 
vansal  dokulann  soguga  kar$i  ^ok  duyar- 
h  olduklandir. 

Bu  duyarhgi  anlamak  iqm  degi§ik 
isi  derecelerine  kar$i  dokulann  gosterdi- 
gi  tepkiler  tetkik  ediltr.  Soguk  ta,  dokula¬ 
nn  gorevlerinde  bir  yava$Jama  oldugunu 
gosteren  bir  gok  frmekler  vardir.  Bahk 
far*  kurbagaiar  ve  su  sineklen  soguk  su- 
farda  farkedilir  derecede  daha  yava?  ha- 
rcket  ederler. 

Cevre  isisi  19C"  ye  kadar  sogutuidu 
gun  da  bir  <;ok  sinekler  hareket  edemcz- 
ler,  Bir  ^ekirge  sicak  ogle  giine^inde  an 
cak  hareketli  bir  ku$  tarafindan  yakala 
nabilirken  sabahm  serinliginde  hareket- 
Jeri  agirla^ngradan  her  hangi  bir  kimse 
larafindarr  kolayfikla  yakaianabilir, 

Kuzey  tundra  boigesinde  Jaboratuvar 
denemeleri  igin  sinek  toplayan  birlsi  gu 
nefin  bulut  arkasma  girdiginde  bolgenin 
seyrek  otlan  arasmda  sinekierin  kumele- 

hareketlemin  giigle^tigini,  gune? 
tiginda  da  ka^i^ip  yakalanmadiklanm  tes- 
bii  eimi$tir,  Bu  ikl  durum  arasinda  isi 
farkmm  ise  sadece  2C*  oldugunu  bildir 
mektedir, 

C^piak  ayaklanyla  Kutup  bblgesinin 
buzlan  uzerinde  yuriiyen  bir  main  Kali* 
fomiyanin  sicak  sahiUerindekiler  kadar 
$evik  ve  hareketlidir.  Halbuki  biz  soguk' 
ta  el  ve  parmaklanmizin  uyu$up  hissizle^- 
tigini  bilinz. 

Dencyle  bir  insanm  parmak  u^Iannm 
duyarlihgi  20C*  de  35C°  de  duyarlihgmtn 


aneak  aitida  biri  kadar  oldugu  tesbit  edil- 

Insanlann  da  soguga  uyma  yelcnek 
leri  vardir.  Omegin,  bahk^ilar  soguk  la 
islak  elleriyle  balik  ve  aglarla  ugra$abi- 
lirler.  Baliiojilann,  Eskimolann  ve  Ame- 
rika  yerlilerinm  ellerinln  sogukta  daha 
etkili  ve  hareketli  bir  kan  doIa$imma 
sahip  oiduklan  tesbit  edilmi$tir.  $iiphe- 
siz  butiin  buniari,  onlann  vitcutlannda 
meydana  gelen  isi  enerjisinin  biraz  daha 
fazia  kuilamlmasjyia  ve  ancak  bir  dere- 
ceye  kadar  olmaktadir.  Bizim  i^in  en 
havret  vercni  bazi  ha^anlann  akil  al- 
maz  derecede  soguga  ah$ma  yetenegine 
sahip  olmasidir.  Omegin  fok  bahklari,  vii- 
cudunu  kaplayan  derisi  donma  derecesi- 
ne  yakla^mi^  olarak  gipiak  kisa  ayakla- 
nyla  buzlu  sularda  yiizrr  ve  bunun  da 
uzerinde  kutbun  karanfik  denizlerinde 
buz  altmda  sadece  ken  dine  solunumunu 
saglayacak  bir  delik  agarak,  hareket  eden 
avmi  yakalacak  kadar  canli  ve  duyarh 
kahr, 

Biitlin  bunlar  biyoloji  bilginlerinin 
merak  ettigi  ve  £bzmege  gali$tigi  konu- 
lardir.  Hayvanm  dii§uk  derecelere  kadar 
soguyan  dokulannda  sinirlerinin  duyarli- 
hgini  muhafaza  eltiren  §ev  nedir?  Ve  da¬ 
ha  daevnensd  ve  ilgin^  soru  da  ^udur.  Na 
sil  oluyor  da  sicak  kanli  hayvanlar  bu  ka¬ 
dar  degi^en  ^evre  ? art  Ian  igerisinde  ya- 
^ama  guglerini  ve  varJikianni  koruyabi- 
liyorlar?  Qevrc  lsismdaki  degt^iklikJere 
uyma  havvanlan  ge^itli  viicut  dokulanm 
degi^ik  jeldllerde  soguga  kar?i  ali$maya 
zorlamaktadm  Ve  bu  al^madan  dolayi 
meydana  gelen  degi^melenn  bir  beraber- 
lik  i^erisinde  organizmanm  bir  butun 
olarak  gorevlerini  aksatmadan  yerine  ge- 
tirmesi  gerekmektedir  §unu  pe^inen  sov* 
liyebiliriz  ki;  soguga  a  1 1501a  yetenckleri 
iizerine  yapilacak  ^ah^malar  sicakkanh 
hayvanlann  bilinmiyen  yonleri  uzerinde 
yeni  ufukiar  a$acaktm 


"Scientific  American"  Dergisinitt 
Oca^  i966  saytsindatt  derlenmififa 
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ELEKTRONiK 


Elk.  Yiik.  Mull.  RASlM  NIKSARLl 


U  lektronik  kelimesi  bildigimiz  gibi 
L  elektrondan  geliyor.  Elektronun  be 
ba^ka  yerterde  pek  goremedigimiz  90k 
onemli  bir  iki  bzelligi  var,  Bir  defa  kilt¬ 
ies  me  gore  gok  buyiik  bir  elektrik  yu- 
ku  ta^iyor.  Bunu  $oyle  bir  mi  salle  daha 
iyi  gorebiiiriz :  5  miligram  elcktronu  bir 
yol  iizerinden  1  saniyede  gegirsek  bu  yol* 
da  1.000.000  Amperlik  elektrik  akimi  akib 
mi$  oluruz, 

O  halde  elektronun  bize  sundugu  Lki 
nimet  vardir :  Kiitlesinin  gok  kiiguk  olu- 
511  dolavisiyle  biiyiik  bir  hareket  kabilive- 
tine  sahip  olu$u;  yani  bizim  emirlerimi 
ze  gok  kolay  uyabilmesi.  Ikincisi  be  ken- 
dinden  beklenmiyecek  buyiik  bir  elektrik 
y iik line  sahip  olmasi  dolayisiyie  gene 
kendinden  umulmayacak  buyiik  bier  ya- 
pabilmesidir. 

l$te  goruidugu  gibi  elektronlara  veya 
dektron  siiriilerine  btenen  emirleri  verip 
onlara  ge$itli  bkr  gdrdiirme  sanatina 
elektronik  diyebiliriz. 

Bu  bleri  nasil  yapabiliriz?  Bunun 
bin  elektronlan  iiretecegimiz  kaynaklar 
ve  bun  lari  kosturabilecegimiz  bir  ge$it 
ortam  gerekir  ki  buna  devre  diyoruz. 
Devreieri  de  devre  etemanlarmdan  kuru- 
yoruz,  Bu  elemanian  uzak  yakin  zaten 
lamyoruz.  Mesela  direng,  kondansator  ve¬ 
ya,  transistor  gibi  etemanlar  bunlardan- 
dir.  Bu  elemanlarla  sayilamiyacak  kadar 
gok  ge^itli  devreler  kurup  gene  bir  o  ka¬ 
dar  ge$itli  oyunu  elektronlara  oynatabili- 
riz> 

Aynca  bazi  temel  btemler  vardir  ki 
bun  la  r  da  elektronikte  kan^ik  buyiik  i$- 
lemlerin  yapilr^mda  yapi  ta$i  gibi  kulia- 


DIRENC 


mhrlar.  Mesela,  ampliflkasvon,  osilasyon, 
modulasyon.  v.b.  gibi. 

Once,  devre  elemanlarmi  bir  gci/den 
gegirelim  : 

DlRENO 

Ohm  Kanunu  ile  belirUigimiz  direng 
elemam,  bir  gerilim  kaynagina  baglandi 
gmda  iizerinden  belli  bir  mikiarda  akun 
geger.  Bu  akim,  direncin  degerine  ve  bag- 
ladiguniz  gerilimin  degerine  baghdtr. 
Bunlan  bize  Ohm  kamnui  soyluyor,  Bir 
de  Ohm  kanunundan  ba$ka  direncin  de 
gerine  etki  yapan  $eyler  vardir.  Mesel& 
bazi  direng  malzemelerinin  direnci  sicak- 
likla  degbir;  bazitan  da  uzerine  etkiyen 
basingla  degbir.  Bu  dzelbklerden  favda 
lanmak  ve  zararianndan  korunmak  da 
elektronigin  konusu  igine  girer.  Eleklro- 
niktc  kullamlan  direngler  ge$itli  §ekiiler 
de  yapitabllir.  Mesel£  kiiglik  aknnlann 
geemesi  igin  yapilan  direngler,  yahtkan 
ve  sert  bir  ta^iyici  uzerine  karbon  surii- 
lerek  yapihr.  Tabii  karbon  tabakasmm 
kahnhgi  arttikga  direng  degeri  dii$er. 
Ama  direng  ten  biiyiik  akimlann  gegmesi 
isteniyorsa  o  zaman  bir  metal  direng  te* 
Uni  gene  boyle  bir  ta^iyici  uzerine  sara- 
rak  istenen  degerde  direng  yapabiliriz. 
Gene  boyle  direnglerin  iki  sabit  ucu  ara- 
sinda  kayan  bir  ugiincii  ug  koyarak  de¬ 
geri  degi$tirilebilen  direngler  yapdabiiir. 
Pot  an  s  i  yomet reler  de  boyle  degeri  degis- 
tirilebilen  direng  elemanlandir. 
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KOMDANSAIQR 


KOUDANSAT0R  : 

Ikl  metal  yaprak  arasina  bir  dielektrik 
malzeme  konarak  basil  bir  kondansator 
yapdabildigini  biliyoruz.  tki  ince  metal 
yaprak  ile  buntarm  iki  yiizlerirte  yapifti- 
nl an  ince  kagit  yaprak!  ar(  beraberce  si- 
gara  gibi  sanlarak  kagith  kon  dan  sat  brier 
gene  bdyle  yapihr*  £ok  ku^iik  kapasiteli 
seramik  kondansatorler,  gene  iki  levha- 
am  seramik  i^inde  kar^i  kargiya  gelmi$ 
durumlandir.  Bir  de  elektroiitik  kondan- 
salorler  diye  bir^ey  vardir  ki  bunlar  da 
dielektrik  madde  yerine  sivt  elektrolil  ve- 
ya  bir  erniciye  emdirilmi^  elektrolit  var- 
dir.  Bu  tip  kon  sand  at  brier  bidiassa  kii^Qk 
hacimde  fakat  90k  biiylik  kapasiteli  ola- 
rak  yapilabilirler.  Eger  aratfaki  dielekt¬ 
rik  hava  olursa  levhalar  birbirine  gore 
donduriilebiien,  dolaytsiyle  kapasitesi  de- 
gi§tirilebilen  kondansalorler  yapilabilir. 
Bunlar  da  elektronikte  bnemli  yer  tutar- 
lar. 


BOBIN  ; 

Qok  uzun  bir  ileiken  tell  ete  alalim 
ve  buixu  a^ikken  bir  ahematlf  akim  dev- 
resine  baglayalinv.  Tel  den  ge^en  akim, 
bagladigimiz  gerilimi  telin  direncine  boi- 
dugiimuzde  buldugumuz  degerde  olacak- 
tir,  Aym  teii  bu  sefer  bir  demir  cekirdek 
uzerine  makara  ipligl  sarar  gibi  saraltm, 
ve  aym  gerilime  gene  baglayalim.  Sonu^ 
biraz  enteresandiiv  Son  buldugumuz  akim 
bir  evvelklne  gore  qok  dii^uklur.  I^le  bu 
fark  telin  bobin  haline  geli$  ve  ^ekirde' 
ginde  demir  g1u$u  ile  tlgllidir.  Tabii  ay- 
ni  zamanda  bagladigimiz  geriJimin  fre- 
kansrna  da  bagltdtr.  Bunu  sonraya  bira- 
kalim.  Bobinin  gekirdegini  biraz  veya  ta- 
mamen  gikarsak  akim  artacakur.  Fakat 
higbir  zaman  telin  a^ik  haldeki  degeri- 
ne  eri^emiyecektir,  0  halde  bobinin  al- 
ternatif  afcuna  gosterdigi  Have  direng  ve¬ 
ya  empedansi  diyelim,  sanm  sayisi  ile 
artiyor,  Ortasma  demir  gekirdek  sokun- 
ca  artiyor  ve  bir  de  gerilimin  frekansi 
ile  artiyor.  Buna  da  bir  nokta  koyup  ge- 
gelim. 


BOBlN 
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Sfln  mofiaris  dtvrwt  vt  ot<im-irwkons 


Purdal  razotinns  dtfvrra  *rr,p*0afii-lTifliafls 
«0rtst 


REZOmm  DEVRELERI  : 

§imdi  yukarda  admi  etligimiz  bobin 
ve  kond  an  sato  fieri  ucuea  baglayalim. 
Sonra  serbest  kalan  uclardan  Frekansi  de 
gi$en  bir  alternatii  akim  (A.C.)  kaynagi 
ile  bu  devreyi  besleyelim.  Sonra  da  ara 
ya  ^ekildekl  gibi  A+C.  mil]  ampermetresi 
baglayalim.  Devre  tamamdir.  §imdi  ge- 
rilim  kaynagimn  frefcaosmi  vava$  yava$ 
degi$tirelim.  Gozumtiz  olgii  ale  tin  dc  oi- 
sim*  Gorecegimiz  durum  gene  oldukga  en- 
teresandir.  Frekansm  belli  bir  degeri  igjn 
61  gii  aleti  buy  Ok  bir  degere  sapiyor,  Fa- 
kat  bunun  a$agismda  ve  yukansmda  bu 
frekanstan  uzakla$tikga  kugtilup  stCira 
dogru  gidiyor,  t^te  bu  kurdugumuz  dev 
reye  seal  rezonans  dev  res  i  diyoruz.  Kay 
nagm,  dlgu  aletini  en  gok  sap ti ran  frc* 
kansi  da  rezonans  frekansidir.  Bu  fre* 
kans  sadece  bobin  ve  kondansatoriin 
degerlerinden  gikar.  Bunun  yerine  kay- 
nagm  Frekansi  sabii  olsaydi  da  bobin  ve- 
ya  kondansaloriin  degerini  degi$iirse>- 


ciik  gene  boyle  akimin  maksimum  oidugii 
degers  buiurduk.  ilk  durumda  kaynagin 
frefcansmt  devrenin  rezonans  Erekanstna* 
ikind  durumda  ise  devrenin  rezonans 
frekansi m  kaynagin  frekansma  dogru  go* 
tiirmii^  oluvoruz*  Sonug  olarak,  kaynagin 
frekansi  devrenin  rezonans  Frekansina 
e?il  olunea  devreden  gegen  akim  maksi 
mum  oluyon  Bu  durumda  akimm  degeri 
de,  kaynagin  geriliminin  bobin  iclinin  di- 
rencine  bolumiinden  elde  edilene  e$ittir. 
(Olgii  aletinin  direnri  yok  sayiyomz.)  Ya- 
ni  bu  durumda  bobin  ve  kondansator 
sanki  birbirini  gotiirmus  sadece  bobin  te- 
linin  direnci  gibi  gok  kiigiik  bir  direng 
devrede  kalmi^tir. 

Bunun  gibi  orijinal  bir  durumu  da 
§u  $ekilde  elde  edebiliriz  :  Gene  bir  bo¬ 
bin  ve  kondansator  aJahm.  Fakat  bunla 
n  bu  sefer  seri  degU  de  paralel  baglaya- 
lim,  Gene  A.C,  ge rilim  kaynagi  ile  digit 
aletini  unutmayalim.  Devre  tamam  olun- 
ea,  kaynagin  frekansmi  veya  devrenin  re¬ 
zonans  frekansi  ni  degistirelim.  Me  s  el  a  en 
kolayi  kondansatorii  degi^ken  segip  de 
gi§tirmektlr,  Bu  durumda  bir  evvelkine 
gore  bir  terslik  gorecegiz.  Burada  akim 
bir  gok  yerferde  gok  buy  ilk  fakat  bir  yer- 
de  sifira  dogru  gidlyor,  O  halde  burada 
akimi  degil  de  devrenin  empedansmt  dii- 
$tinursek  seri  rezonans  devresmdekine 
gok  benzeyen  bir  degi^im  gorebilirtz  ki 
bu  da  egriden  goriiliiyor, 

bu  rezonans  devreteri  ite  dcktro 
nikte  gok  enteresan  i$lem)cr  yapilabilir. 


POTAS'StTOMETRE 
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BILIM  ADAMLARININ  IliGINC  YONLERI 


William  Harvey 

K  niimuzde  oyic  bill  nisei  olaylar  var 
v  ki,  ve  biz  bu  oiayiann  varbgina  oy- 
Icslne  alt$mi$iz  ki,  bir  zamaniar  bunlann 
dogrulugundan  $uphc  edllmi$  olmaai  hi 
ze  gcr^ekten  im  kan  sizing  gibi  gellr.  Yer- 
9eklml  kanumi,  giine?  sisicminin  hareke* 
ti  ve  kan  doia$inu  gibi  bulu$iann  tlaha 
birkag  yiizyil  once  afikliga  kavu$mu$  ve 
dogrulamm$  olmasi  Jnandmaz  gibi  gelt- 
yor  insana,  I$te  William  Harvey,  viiculla 
kan  dola$mu  kuramuu  oriaya  koydugu 
zaman,  binlerce  yillik  lmm$Ian  bir  anda 
darmadagin  ediyor  ve  Up  alanmda  yepye- 
ni  bir  devir  a^iyordu. 

Milyonlarca  insanm  ya$ayi$inf,  bir  ta* 
kirn  sosyal  kurumlan,  hatt&  tarlhin  gidJ- 
?inl  degisliren  pek  90k  kltap  yaztlnu^Ur. 
Fakat^  sadece  9agda$  insanlarin  degi],  do 
gacak  neslllerin  de  sagligmi  ilgilcndiren 
ve  but  tin  Insanlik  i^in  gegerll  bir  bulu$u 
oriaya  koyan  kltapiann  sayisi  pek  azdir. 
t^te  119  yiizyil  once  boyle  bir  kilap  yayuv 
landi.  O  tarihlerde,  90k  az  klmse  okudu 
kltabi,  ve  okuyaniann  90^11  da  inanmadi 
IghulekiJcrc.  Bugiin  Isc,  kilabi  ©kuyanla- 
nil  sayisi  dalia  da  az,  fakat  igindekilerin 
dogmiugimdan  $iiphe  etmek  kimsenin 
a klin a  gdmlyor. 

Bu  kitap,  1628  yihnda  Latince  olarak 
yaymlanan,  William  Harveyln  kan  dola- 
$imi  kontisundaki  eserldir*  *Exercilatlo 
Anatomica  de  Mo  la  Cordis  et  Sanguinis 
In  AnlmaHbus»  (Insan  Vticudunda  Kaibln 
ve  Kanin  Hareketi  Konusundaki  Dene- 
me).  Kltap  onbe$  yiizyildir  kabuledilegel 
mi$  dokliinlerl  bir  anda  allak  buiiak  edb 
yor  ve  buxica  ydr  bisan  vucudunda  kamn 
hareketi  konusunda  du$iimilmu$  ve  kabul 
editing  degerlerin  van]  is  oldugoinu  or  la¬ 
va  koyuyordu. 


WILLIAM  HARVEY 


«FizyolojLnin  en  temel  ve  en  gii9 
problem  ini n  hemen  hemen  yanlt$siz  90 
zuinii»  olarak  tammianan  «kan  dotation® 
Indus  mum  sahib!  (  William  Harvey  1  Nl- 
san  1578'de  ingUtere'jiIn  Folkstone  ken* 
tlnde  dogdu.  Bab  as  1  zengin  bir  tiiccar  o 
Ian  Harvey,  once  Canterbury'de  King's 
School 'a  devani  etli  ve  yiiksek  bgreniml* 
nl  Cambridge1  de  tarnaxnladi*  Harvey,  t)nl* 
versltede  iy  1  bir  ogrencl  idi,  fakat  profe- 
sdrlerden  hi9  blrinde,  bu  gab^kan  ognen- 
clnln  giiniin  blrinde  tip  ilmlnin  en  bnen> 
U  gerceginl  acikliga  kavu$turarak  olmez- 
ilk  kazanacagi  izlenimi  ve  kamsi  yokiu. 

1597'def  zamamn,  en  tinlii  Tip  Okulu 
Padua 'y a  gltti  ve  ijniversitenin  mumla 
ayd  ml  annus  genl?  konferans  sal  on  u  ml  a 
biiyiik  Anatoml  Uzmarn  Fabrkius'u  din* 
ledi  ve  on  dan,  Horde  biiyiik  buiu$imini 
ba^tan gig  noktasuu  teskit  edecek,  bazi 
^eyier  ogiendi.  Fabrlcius,  In  san  vucudun- 
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daki  damarlann  sii  bap  lari  (vnlflan)  oldu* 
gunu  bulmu$tu.  Gergi  Fab  rid  us  hu  bul- 
gusuiiu  ogrencUerine  agiklamisti  ama, 
kendlsi  de  bunlanii  gorevlerlnin  ne  oldu- 
gu  konusunda  hcrhangi  blr  bllgiye  sahlp 
degildi,  Bu  siibaplarm  kan  akxminm  kalb- 
den  ba^ka  bir  yone  akmasmi  onledigi  ger- 
eegini  bul m a k  da  Harvey 'e  kalmi$ti. 

Padua'da  tip  doktom  olduktan  sonra 
C  amb  ridge  'e  tfondii  ve  ora  da  da  buna 
benzer  bir  denece  aldiktan  sonra  Londra'- 
da  gah$maga  ba$!adi*  Bu  siralarda,  Krali- 
ge  Elizabeth 'in  ozel  doktom  Launcelot 
Browne’m  km  Elizabeth  BrowncTa  a^ik 
oldu  ve  evlendUer.  Bu  evlIlJk,  Harvey  In 
Saraya  girmesinde  yardtmci  oldu. 

1609'da  SL  Bartholomew  Hastniiesinc 
atandi.  Gbrevh  «yil  boyunca  haftada,  en 
az,  bir  giin  veya  gerekirse  dalm  sik  ol- 
mak  iizere  has  tali  an  eye  gitmek»  ve  «cbit- 
tiui  bilgisini  fakir lerin  tedavtsi  igin  liar- 
camakti»» 

Hastanedeki  tecriibeleri  Harvey  Igin 
90k  yararii  oluyordu.  Vizit e  sirasmda  ka* 
fasiiu  kurcalayan  konularda  bir  hayli  bil- 
gl  topluyor  ve  du$itniiyordu.  Jnsan  viicu* 
d  Linda  kan  in  hareketi  konusundakl  eski 
ku  rani  1  arm  pek  giivenllir  olmadigi  flkri 
dola^iyordu  dusitneekrinde.  Vanish  gin 
nerede  oldu  gunu  hcmen  bulamadi,  $iip* 
hesiz.  Fakat  bu  konuda  bir  takim  yaniis- 
liklar,  iistelik  temel  yanli$hklar  oltfugttna 
gittikye  daha  Fazla  inamyorchi. 

Dengell  ve  biiimsel  bir  kafa  yapisma 
sahip  olan  Harvey  igin  «Gergek»  her^eyin 
list  iinde  id!  ve  yank§hgin  ispata  hazirlan- 
digi  hHgilerin  yillardir  yerie$mis,  gek- 
nekJe^ini^j  ha  it  a  bir  ^e^lt  kulsallik  ka- 
zanmis  olmasi  ona  viz  geliyordu*  O  sira* 
lardaP  yem  fikirler  or  fay  a  koymak  Kilise* 
ye  kar§i  cikinak,  anlamma  bile  gelebilir- 
dl;  fakat  Harvey  dcnemelerine  dev  am  et- 
ti.  Yiliarca,  eline  gegirdigi  her^eyl,  insan 
viicu  Ban,  hayvanlar,  kurbagalar,  yilanlar, 
lav^anlan,  veliiasil  problem!  gozumde 
yardimci  olacak  her$eyi  dikkaile  inceledi, 
tahlil  etti.  Cali$tikca,  meskkda$larunn 
kamn  hareketi  konusundaJd  flkirlerinin 
yanli^hgma  daha  90k  emin  oluyordu. 


Biltndlgi  gibl,  Insan  kalbi  dort  bo- 
liimden  meydana  gelir  sag  ve  sol  kulak- 
gik,  sag  ve  sol  kanncik.  Harvey 'in  zanur 
nm  da,  kamn  vucutta  kan  dola§imi  kura- 
mindar  Milat'tan  sonra  Birin  ci  Yiizyilda 
GaJen’in  Aristo  kuramina  getirdigl  bir  Iki 
ycnilikten  ba$ka  big  b  ir  degi$ikllk  olma- 
mi$ti.  Souralan,  Fabrlcius  ve  dlger  bir 
Onaltmct  Yiizyd  Anatom!  uzmani  olan 
Sylvius,  onemsiz  bazi  bulu$!ar  yaprm$lar, 
fakat  temel  fikir  aym  kahiusln  Bu  da, 
kamn  kara  clgerden  giktigi  ve  Ikl  ^efU 
oidugu  yargisi  idL  Bid  kalbin  sag  kann- 
c  1  gin  dan  gellp  damarlar  yoluyla  biitiin 
viicudu  dola$iyorf  dlgeri  sol  kanncik  tan 
cLkip  a  tar  damarlar  yoluyla  viicudu  dola- 
$iyortiUi  iki  akimm  da  yava^  ve  diizenslz 
ve  birbirinden  fakh  olduguna  Lnonilmak- 
taydi, 

Harvey,  Fabdcius'dan  damarlar  da  sih 
baplar  oldugunu  bgrenmi$  ve  sonraki  in- 
celemeleri  de  buna  dogmlami^ti.  Bu  sii- 
baplar,  kamn  damarlar  da  sadece  bir  yon- 
de  hareket  edebUdigi  anlamina  geliyor- 
du.  Harvey,  bu  yoniin  kalbe  dogrtt  oldu- 
gunu  buldu*  Bu  nedenle  de  kamn  sag  ka- 
rmciktan  ^ikarak  damarlar  kanaliyla  vii- 
citdu  dola^Ugi  fikri  yanli^ti. 

Peki,  kan  nereden  gikiyordu?  Harvey 
atar  damarlara  glren  kamn  miklanm  0I9- 
tii.  Bu  miktar  mideden  geiemiyecek  ka- 
dar  fazla  idi.  Bu  noktada  hi^bir  $ey  mem* 
11  uni  yet  verlcl  gbrunmuyordu,  Harvey  de- 
neylerine  dev  am  elil;  bu  konuda  yazilmts 
olan  ele  ge^irebiktlgt  her  keUmeyi  dikkat- 
le  inceledl  ve  viicut  analomislni  miikem- 
mei  olarak  ogrendi. 

Ve  sonra  goziimii  buiuverdi.  Viicut  ta 
iki  eeslt  kan  yoktu,  Bir  £e$it  kan  vardi. 
Her  iki  £e$it  damardaki  kanr  ayiu  kandi. 
Vucutta  dola$an  kan  bin  kaynaktan  geil- 
yor  ve  viicudun  motom  nlteliginde  olan 
kaJb  tarafmdan  yoluna  devam  ettiriilyor- 
du,  Kan,  kalbde  pompalaniyor,  «bir  dal- 
re  seklindc>-  viicudu  dolasiyor  ve  tekrar 
kaynagum  donuyordu.  Kan  akmii  surekii 
bir  dola^un  iginde  oluyordu. 

Miimkiin  olan  her  ara$timiayi  yap* 
inadan  ve  konuyu  her  agidan  inceleme* 
den,  Harvey  ger^egi  buldugu  konusunda 
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tatmin  olmatli*  Bunu  sagiadtktan  sonra 
da,  bulgusimu  hemen  yaytnlama  yoluna 
glinted) .  1616  claf  kllabi  yaymlamadan  on 
Ski  yil  once,  kuranu,  Royal  College  of 
Physicians  (Krallyet  Tip  Okulti)  nda  kon- 
fcrans  $eklinde  anlatmaga  ba^Iadi.  Hi$ 
kimse  fazla  onemsemedi  huniL 

Kltap  1628  yihnrfa  yaymlandi  ve  tip 
^evrelerlnde  biiyuk  blr  sansasyon  yanitti. 
Boyle  blr  devrimc!  kuram  dikkatle  ince- 
lenmeden  kabul  edllemezdi,  $iiphesiz.  Har 
vey'in  l^Ierl  bir  sure  kotu  gittf.  £tinku, 
hatk  ona  kagik  goziiyle  bakiyor,  doktor 
lar  Ise  kar$i  cephe  ahyorlardi. 

Buna  ragmen,  Ingiltere'de  itirazlar 
kisa  zamanda  yok  oldu  ve  gerekli  soru^ 
tunna  ve  ara^tirmadan  sonra  kuram  ka¬ 
bul  edildi,  Zaten,  blr  defa  Incelcndi  mi, 
kuranun  tereddutsiiz  dogru  oldugu  gorii- 
Uiyordu,  Harvey'in  i?leri  yenlden  diizeldl 
ve  hatta  esklye  gore  blr  liayll  artti.  Av- 
rupa'da  kuram  daha  biiyuk  Itiraz  vc  dl- 
renme  lie  kar^dandi.  Bunu  giirutecek  pek 
50k  tebUgler  yaymlandi  ve  kabul  edilnie- 
den  once  aradan  yillar  ge^ti, 

Artik  Harvey,  sarayda  da  biiyuk  ilgi 
top!anu$  ve  Birinci  Charles'in  ozel  dok* 
torn  olmufttt.  Krai  Harveyln  ^aU^mala- 
nyla  yakindan  Ugtlenlyor  ve  Windsor  ve 
Hampton  saraylannm  etrafmdaki  park  la¬ 
ri  omm  ara$tinnalarma  tahsis  ediyordu. 
Harvey  de  kitabiiu,  «kaib  insan  viicudu 
igin  ne  ise.  Krai  da  dikes!  i^in  odtir» 
sozleriyle  Birinci  Charles'e  iliiaf  etmi^U. 

1636  da,  Harvey  IL  Ferdinand'a  gon- 
derilecek  elgiye  ref  aka  t  eimekle  gbrevten* 
dirlldL 

Sonra,  Ingilterede  1$  savas  patlak 
verdl.  Aslmda  polltika  Harvey1!  pek  az  il- 
gilendliiyordu.  Onun  hayatta  bir  tek  cid- 
di  lutkusu  vardi  :  Tip,  Fakat,  Kralin  dok* 
tom  olarak  Krateilara  sempati  rfuydugun* 
dan,  Krai  La  beraber  Londrayi  terketti, 

Ertesl  yil,  Krai  Oxford's  harekel  ediu- 
ce  Harvey  pek  sevindl.  Boylece  Onlversf- 
tede  anaiomi  iizerintfekl  ^ati^malannda 
devam  edebllecekiL  Bu  sirada,  Londra’da* 
ki  evl  aranmi$  ve  90k  degerli  no  l  lari  ve 
anatomi  lie  UgUI  gali^malan  ahmp  gotii* 
rulmu$ttL  Bu  Harvey  i^ln  biiyuk  blr  ka 


yipti  gergekten.  Kralcilardan  yana  olma- 
st  ona  Bartholomew  Hastaneslndeki  go- 
rev  Sni  de  kaybeitirdl,  ciinkii  Harvey  *go- 
rcvlnl  terketml$  ve  Pariiimentoya  kar$i 
silahia  9arpi§an  blr  partiyl  lutmu$lu.» 

Oxford 'da,  Harvey  «ureme  (ziirriyei  j 
SOruilUH  iizerlnde  arastimialarmi  gell^Ur- 
di  ve  kcndisfne  gerekli  Slel  ve  te^hfzat 
verildigi  takdlrde  $a$irtici  ve  devrfitici  bir 
siirii  bulu$  ortaya  ^ikarabitecegine  kani 
oldu,  Fakat  ger^ek  ?u  ki,  Harvey  ya$adi- 
gi  devri  asnu§  blr  kl$tydk  Araslirmalarm- 
da  mtkroskop  kullanmak  zorunda  kli,  fa- 
kat  o  devirde,  mikroskop  lienuz  bulunma- 
Buna  ragmen #  Harvey  90k  degerli 
bul u§ lar  ortaya  koymu^tn. 

Daha  sonra,  68  ya$mda  iken  emekli 
olarak  Lotkdm'ya  dondli,  kardc$leriyle  ya* 
samaga  ba^fadi, 

Harvey^  kan  doLu$um  kurami  artik 
heryerde  bllinlyor  ve  kabul  edilfyordu, 
Hatta,  Avrupa'daki  tip  iistadlan  da  kura- 
min  dogrulugunu  kabul  etmek  zorunda 
kakm^Iardi,  1654  de,  Krallyet  Tip  Okulu 
Harvey’e  mestegin  en  yiiksek  onurunu, 
aOkulun  Ba^kanliginiit  kabul  etmesinl 
bnerdiler  (teklif  ettiler);  fakat  Harvey 
va^Iilxgindan  dolayi  bunu  reddetti.  Fakat, 
zeugin  bit  kiituphanesi,  bir  miizcsi  ve  blr 
konferans  salon u  olan  yeni  blr  bina  yap- 
tirarak  okula  hlzmet  ettnl^  oldu. 

Son  yillarda  sagligi  iyice  bozulmu^tu. 
Fakat,  Har\'ey  sonuna  kadar  akiinm  ber- 
rakhgim  muhafaza  etlL  3  Haziran  1657 
de  bir  fel$  ge^irdl  ve  bldii.  Essex 'de 
1  lei  11s Lead 'c  gbmiildu, 

Kan  si  yillar  once  oldugunden  vc  90- 
cugu  olmadigmdan,  biitiin  maimi  mulku- 
m!  Krallyet  Tip  Okulnna  bagtslami^  ve 
her  yil  okulun  agili^mda  okuiunak  kay- 
diyla  bir  tebiig  birakmisti.  Bu  konu^ma- 
smda  Harvey,  meslekriaglanni  «deneyler 
yoluyla  doganm  sirlamu  cozmege  ve  mes- 
legin  oniiru  19k!  birbirlerine  dalma  kar- 
§ilikli  sevgi  ve  dosiluk  gdstermege»  zor- 
luyordu.  «Harvey  Sdyie\i»  olarak  am  fan 
bu  konu^ma  okulda  her  yd  tekrarlanmak* 
tadir. 

The  Greystm te  Press  yaymUmndot  “One  Hundred 
Grtni  l Jve$n  adli  kitapfati  derlenmiflir. 
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B'lLiMSEL  BiLMECE 


^  Paris  magazalanndan  bir  Inin  vlirinlnde 

mami^  bir  oyuncak  duruyordu,  I^crisi.  su  Ik 
dohi  bir  slllndir  ve  suyun  ustunde  dunm  bir  kum 
saalK  Siitndir  ha?  a$agi  ^evrtldiginde  ^ckllde  goriii- 
diigii  gib!)  son  derece  aeaip  bir  $ey  oluyor.  Kum  sa- 
i\u  kumun  belli  bir  kismi  ait  boimeye  dolana  ka- 
darf  sillndlrin  (suyun)  altuida  kaliyor  ve  sonra  ya 
va§  yava$  yukariya  yiikseliyof.  Kumun  yukan  bob 
meden  a$agi  boimeye  ge^mesiiun  kum  saatmrn  yiiz- 
me  kablliyetl  (hassasi)  uzerinde  etkl  yapmasi  im- 
kansiz  gibi  goriiluyor.  Olayi  nasil  aciktarsiniz? 


2  Bir  bardagi  su  lie  doidurtm  ve  i^ine  bir  man 
ar  (tipa)  aim.  Man  tar  bardagm  bir  tarafma 
dogru  yiizecek  ve  bardaga  dokunacaktir.  Man t arm .  bar¬ 
daga  dokunmadan,  siirekli  olarak  ortada  yuzmeslnl  na¬ 
si!  saglanumz?  Bardakta  sadece  su  ve  manfardan 
ba^k a  bir  $ey  butimniainalidir. 


Kan  ularak  Jia$Iamni$  ve  soyulmus  bir  yu- 
murtayi  bir  silt  sisesinin  bogazindan  igeriye 
gevireniezsiniz^  si$cnin  Iginde  sakli  kalan  ha* 

va  yumurtantn  I^eriye  girmesini  onler,  Fakat*  yu* 
murtayi  $i$enJn  agzina  koymadan  once  bir  par^a  ka« 
git  veya  bir  ikl  kibrit  $opunii  yakarak  ylfenfei  l$ine 
alarsamz,  yanina  olayi  liavamn  oksljenlni  kullanacak 
ve  $i§edc  bir  par^a  bos  yer  acitacakhr,  bu  da  yuimir* 
I  ay  i  i^eri  £ekcr.  Bunu  sagtadiklan  sonra  ikinci  bir 
problem  or  lay  a  fikiyor,  $[$eyt  kirmadan  veya  yu- 
raurtaya  zarar  vermeden,  yumiirlayt  nasii  disari  £i* 
kanrsuuz? 


\ 

^ip 

mmmm 

Degerli  Okurlarmuz; 

Yukanda  verilen  bllmecelere  bazirlayacagimz  kar$iliklan,  ayik  cbzumle* 
riyle  birlikte,  «BILtM  ve  TEKNlK,  Bayuwhr  Sok-  33,  Yeni^ehir,  Ankara,  ad- 
reslne  postalayumu  C^zumierf  dogru  yapanlar  arasmda  gekliecek  kurayla  on 
ki?iyc  hirer  kiiciik  armagan  verllecektir.  Biimeeeleriii  dogru  karsdikiari  5  inci 
sayida  yaymlanacaktir* 
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ikinci  Sayidaki  «Bilimsel  Bilmece»  lerin  Qdzumleri 


0  Kapalt  blr  otomobilln  arka  kohugunda  oturan  9oeugun  elin- 
deki,  Igi  bu  t  an  gazi  dolu  baton,  otomobll  one  dogru  hizlandi- 
giiida  — beklenllenln  aksine —  one  dogru,  fren  yaptigi  zaman 
da  arkaya  dogru  gider*  Bunun  sefaehl,  otomobll  hizlnmrken 
aid  kuvvetlerla  otomobilln  l9indek]  havayi  arkaya  dogru  it* 
mesi  ve  arkada  siki$an  havanin  balonu  one  itmesldlr, 

Aym  sebepten,  otomobll  virajlart  donerken,  baton  ddniilen 
tarafa  dogru  hareket  eden 


■  Ivuclik  p  last  Ik  kayik  IferLsLndeki  demir  p  art;  ala  n  havuzdaki 
suya  ati  lute  a  havuzdaki  suyun  seviyesindc  blr  mlktar  al^a!* 
ina  olacaktin  ZIra  yiizen  kayigm  iplndekl  derail'  pare  a  Ian 
agirkklanna  e?lt  agirhktaki  suyu  ta^irdikian  haldc,  suya  ati- 
lip  bat  an  demir  par^aciklan  haclmlerlne  e$It  hacimde  m  ta- 
$irmi$  ohirtar.  Demir'in  ozgiil  agirligi  suyun  kin  den  fazla  oi 
dugundan,  demirler  suya  atildxgmda  daha  az  su  ta$mr  do- 
lavisiyla  suyun  sevlyes!  aicaiir. 


■  Halka  blcimimleki  demir  istildjgmda  ortasmdakl  delight  9a 
pi  biiyiir.  Nlteklm  bu  genle^me  ozelliginden  yararlanarak,  at 
arabalannm  lekerlekJerine  demir  member  ge^lrillrken  isitilir 
ve  soguyunca  daralrp  iylce  siki^masi  saglanm  Benzer  $ekilde 
siki^an  kavanoz  kapaklanmn  agilabilmcsi  \$in  haflfge  isit* 
niak  yoluna  ba^vurulur. 


Derglnln  ikinci  sayismdaki  bilmeoenin  119  sorusunu  da  dogru  gozumleyen 
olmamj$,  okurlanmiz  geneliikle  1,  nci  soruda  yamlmi^iardir.  Diger  iki  sortiyu 
dogru  cevaplayan  okurlanmiz  $unlardir  r  M.  Ozerun,  T.  rkikarda^iar,  M*  Tun- 
cel,  T*  Karlidere,  A *  Acarsoy,  B.  Bayraktaroglu.  E,  Be$kazak»  A*  Murncu,  N« 
Biiyukdura. 

KencUlerinl  kutlar,  hilniece  cevaplanm  gonderen  butira  okurlanmiza  te- 
sekktir  ederiz. 
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